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RESUMO

Esta dissertacdo objetiva abordar perspectivastdgracao da fisica quéantica e as teorias da
relatividade com a teologia, contribuindo para lagienamento harmonioso entre ciéncia e
religido. A pesquisa é dividida em trés capitufas primeiro reflete-se sobre os encontros e
desencontros entre ciéncia e a religido cristd progipais periodos do desenvolvimento
cientifico. Observa-se que existiram consideraceistribuicdes entre elas, e que, apos o
fechamento do dialogo com o mecanicismo, houveontemporaneidade, com o advento da
nova fisica, uma reabertura para o dialogo. O skyeapitulo desenvolve a contribuigdo do
cientista-tedlogo lan Barbour para a construcdoud® ferramenta metodologica de
aproximacao entre ciéncia e religido. Sua propostdaamenta-se em duas fases, a primeira é
a tipologia quadrupla, que classifica os tiposalacionamento, na contemporaneidade, entre
ciéncia e teologia. A segunda é o realismo critigoe desenvolve as semelhancas e
diferencas entre elas e aponta caminhos de complarntade. Fundamentando-se no método
do realismo critico, o terceiro capitulo mostra gueientista-teélogo John Polkinghorne
estabelece propostas praticas de integracdo tas aariacdo a partir do nada e o Big Bang,
o principio antrépico e a acdo divina na natureglmsp processos da teoria do caos. As
conclusdes apontam essa integracdo como fecundeamda a possibilidade da construgcao
de um discurso teoldgico que contemple as novasmsefisicas e confira sentido para as
pesquisas cientificas sem que ambas percam suadatbyn mas, somadas, oferecam uma
compreensao mais abrangente da realidade.

Palavras-chave: Religido, Ciéncia, Fisica Quantiegrias da Relatividade, Teologia da
Criagéo.



ABSTRACT

This paper aims to address prospects for integratfigguantum physics and relativity theories
with theology, contributing to the harmonious relaship between science and religion. The
research is divided into three chapters, the fiefiects on the similarities and differences
between science and the Christian religion in thestmmportant periods of scientific
development. It is observed that there were siggnii contributions from them, and that, after
closing the dialog with mechanism, happened in mays, with the advent of modern
physics, the reopening of the dialogue. The seatagbter develops the contribution of the
theologian scientist lan Barbour for the constautiof a methodological tool to bring science
closer to the religion. The proposal is basedvem $tages, the first is the fourfold typology
that classifies the types of relationships, nowagdbgtween science and theology. The second
is critical realism, which develops the similargtiand differences between them and points
out complementary ways. Basing on the method oicatirealism, the third chapter shows
that the theologian scientist John Polkinghornevides practical proposals of integration
such as the creation from nothing and the Big Bémganthropic principle and divine action
in nature by the processes the theory of chaos.cbhelusion indicate that integration as
successful, marking the possibility of building lealogical discourse that incorporates the
new physics and bring sense for the scientificaegeboth without losing their identity, but,
together, provide a more comprehensive understgrafireality.

Keywords: Religion, Science, Quantum Physics, Tiesorof Relativity, Theology of
Creation.
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INTRODUCAO

"Fisica quéantica e teorias da relatividade comoggaP Impossivell!?" Foi
justamente essa pergunta, seguida imediatamemegadiva, que motivou essa pesquisa. A
primeira vista, a proposta de aproximacédo entiegafiguantica e teorias da relatividade com a
teologia gera espanto e desconfianga. Muitos sereemdem e sem pensar ja declaram o
objetivo dado ao fracasso.

O envolvimento com a formagdo cientifica pela élta levou-nos a
conhecimentos cientificos e ao interesse pelagie®rexatas. A curiosidade pelas novas
teorias cosmoldgicas levou-nos a aprofundar massestudos sobre fisica. Mesmo sem a
graduacdo especifica, buscamos em livros de diga@iigaientifica e em biografias dos
principais fisicos o conhecimento das principaigites. Contudo, o contato com a teologia da
criacao nos estudos de teologia, despertou o qnastento sobre a possibilidade de entender
a criacao e o envolvimento de Deus na naturezdotpar principio as propostas das teorias
fisicas mais atuais. Mas como estabelecer essmydidem distorcer os conceitos teoldgicos e
cientificos? Como seria possivel uma acgdo divinetad na natureza sem "ferir" as leis da

natureza?

Esses questionamentos levaram-nos a definicdo ma tiesta dissertacdo: a
teologia e a Nova fisica: perspectivas de integraga fisica quantica e as teorias da
relatividade com a teologia segundo lan Barbowha JFPolkinghorne.

Acreditamos que o momento histérico no qual viversefg propicio para esse
dialogo. Até o século XIX a fisica classica oferecespostas consistentes para 0 mundo em
que vivemos. A gravidade, o movimento dos corpoggraodindmica, a biologia basica
evolucionista, tudo retratava bem a dinamica do dounEntretanto, chega-se na
contemporaneidade a uma nova fronteira, onde oseton classicos ndo oferecem mais
respostas, e o que se encontra € um novo viésficentepleto de infinitas possibilidades e
teorias que mudaram nosso modo de ver e entendasrndo. Toda a tecnologia como a
internet, o GPS, os satélites, as telecomunicag¥edicées meédicas, tudo é fruto da “Nova
Ciéncia,” como hoje é chamada.

No que tange ao relacionamento entre ciénciagdeliaté meados do século XX

a relacéo fora comprometida pelo cientificismo,seja, 0 endeusamento da ciéncia como
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Unica fonte de respostas para todas as angustiasnas. Nas universidades, principalmente
nos estudos aplicados, procurava-se uma cién@imente desvinculada do transcendente.
Para boa parte dessa ciéncia, a fé em nada pa@jediar nas descobertas cientificas. Por
outro lado, os estudos teoldgicos se defendiamuddguaer influéncia do meio cientifico,
concebendo como totalmente discrepante seus olgjet@todos.

Contudo, vislumbramos um novo horizonte. As nowescdbertas colocaram em
davida a exclusividade da verdade pelo cientificisoma vez que descobriram que existem
mais perguntas que respostas. A Igreja Catdélicdbdamabriu suas portas para o dialogo,
encontrando na ciéncia uma aliada para o esclaeatinda religido. Exemplo disso sao as
ciéncias histdricas e psicoldgicas, que proporcamauma nova interpretacdo hermenéutica

da Sagrada Escritura.

Nesse viés encontramos possibilidade de um relagiento mais proximo entre
ciéncia e teologia com a proposta de cientistaeged, homens que comegaram seus estudos
académicos nas ciéncias naturais e ao sentireitnedéos pelas implicacées que seus estudos
poderiam oferecer para a religido, tornaram-se éamlgrandes tedlogos que buscam
encontrar na fisica o dado revelado. Entre elesadas-se lan Barbour e John Polkingorne
que, alicercados no cristianismo, procuram refldéirluz da revelacdo, sobre os dados
especificos da ciéncia. Do primeiro buscamos o reétodo de relacdo entre ciéncia e
teologia, do segundo suas propostas mais praticagefjracao.

Aqui se encontra a relevancia dessa pesquisa,cefea® pensamento teoldgico
um didlogo mais conciso com a fisica moderna, uezague nas demais ciéncias o dialogo ja
esta mais avangado. Fundamentando-se nos conpeijostos por esses cientistas-tedlogos
pretende-se alargar os caminhos para a integrat@ofisica e teologia.

A nova fisica oferece a teologia uma grande aleertier possibilidades para o
enriquecimento do discurso teoldgico e também néemamentas para refletir sobre a acéo
de Deus no mundo e seu envolvimento nas leis daaza, sem ferir conceitos naturais
basicos e, ao mesmo tempo, a teologia pode ofesentido para as pesquisas cientificas.

O dialogo entre ciéncia e teologia engloba variobitbs de pesquisa. Por isso,
delimita-se o tema nos desenvolvimentos da fisicéeenporanea, de forma especial sobre os
principais postulados das teorias da relatividada #sica quantica e os seus desdobramentos
cosmologicos. Ndo se pretende adentrar nos desdebtas bioldgicos e evolucionistas. E
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mister notar que as teorias serdo apresentadasrda fmais clara possivel, evitando calculos,

mas preservando a linguagem cientifica.

As possibilidades de interacdo entre essas teermdeologia englobam varios
temas teoldgicos. Por isso, também se delimitapaasiveis contribuicbes no ambito da
teologia da criacdo. Teremos por fonte o tedlogtsieo de particula de alta energia lan
Barbour e o também tedlogo e fisico tedrico Johikifgorne, ambos considerados os
principais cientistas-tedlogos da contemporaneidadara a fundamentacdo historica
buscamos varios historiadores da ciéncia como 8keptason e Simon Singh.

Este trabalho segue o método analitico-sistemafipds a leitura do material
bibliografico referente ao desenvolvimento histdria ciéncia e dos cientistas-tedlogos, lan
Barbour e John Polkinghorne, seguiremos a analise dhdos. Para o desenvolvimento
histérico, matizaremos as principais correntestifiesis e seu relacionamento com a religido.
Daremos prioridade para as teorias fisicas e cagyitals, direcionadas para as propostas de
integracdo de nossos autores. As teorias ciertificais significativas serdo desenvolvidas
com explicacdes de seus principais postulados. #arglise do pensamento de lan Barbour,
consideraremos suas contribuicbes no tocante andméle relacdo entre ciéncia e religido.
Para o estudo de John Polkinghorne, direcionaretnssa andlise para suas propostas de
integracao entre fisica e teologia da criacao.

O desenvolvimento deste trabalho se dard em t@tules. O primeiro capitulo
tem por objetivo analisar o desenvolvimento cigdiha historia, tendo por foco principal a
relacdo com a religido cristd. De modo que, aol fisaja possivel averiguar, entre os
encontros e desencontros da ciéncia com a religidtos comuns que possibilitem uma
relacdo fecunda entre elas e quebrar preconcestgsiel ciéncia e religido séo realidades em
constante combate. Para atingir esse objetivodidiais a histéria do desenvolvimento
cientifico em cinco periodos, contemplando as fpais teorias fisicas e cosmoldgicas que
mais se relacionaram com a religido, a saber: rciciéantiga com o inicio da era crista; a
ciéncia na ldade Média e o teocentrismo; a revolwi@ntifica e o heliocentrismo; a ciéncia
moderna e o divércio entre ciéncia e religido;fpar a ciéncia contemporanea e sua abertura

para o novo com a nova fisica.

Tendo a intuicdo de que a ciéncia contemporanesiljidga uma abertura para o
dialogo, o segundo capitulo tem por objetivo canistpontes entre ciéncia e religido

buscando as ferramentas metodoldgicas necessaripensamento do cientista-teélogo lan
15



Graeme Barbour. Sua proposta aponta duas fasesmg&ia é a tipologia quadrupla, um
método de classificacdo dos tipos de relacionamemtt@ ciéncia e teologia nos ultimos dois
séculos. Séo eles, conflito, independéncia, diawgaegracdo. Do grupo do dialogo, surge a
segunda fase, com a proposta do realismo critgte. demonstra as semelhancas e diferencas
entre as estruturas, os modelos e os paradigmasoymedem a ciéncia e a religido. Seu

objetivo € mostrar que as duas séo descricdesagadidbre a mesma realidade, porém com
focos diferentes.

Uma vez identificado que existe um caminho sobgea € possivel uma relagédo
entre ciéncia e religido, desenvolveremos o teraapitulo tendo como objetivo nosso tema
principal, no qual serd o de apresentar perspactieaintegracdo da fisica quéantica e as
teorias da relatividade com a teologia da criag@ara esse objetivo apresentaremos o
pensamento do cientista-tedlogo John Polkinghoegeisdo sua perspectiva ascendente, em
guatro temas: 1) a proposta sobre a existénciaeds Begundo o teismo classico e a nova
teologia natural, 2) a criagdo a partir do nada especulacdes quanticas sobre a origem do
universo, 3) a criacdo continua e os modos da &budiyina concreta no mundo fisico, pela
providéncia geral e pela providéncia especial compat de informacéo e as consequéncias
kendticas, 4) a nova criagéo e as possibilidadastgpas com dackupdivino do ser humano
e a realidade paralela propiciada pela teoria Rebra

Ap6s abordarmos a integracdo entre nova fisica adoge da criacao,
concluiremos que ambas oferecem leituras difereddegalidade, cada uma no seu universo
de significados. Entretanto, as imagens que elapdpm do mundo, quando sobrepostas,

podem ampliar nosso conhecimento tanto teoldgicaocoientifico.

Em sintese, acreditamos que a proposta de integemfie teologia e a nova
fisica desenvolvida por Barbour e Polkighorne, poalgribuir para que a Igreja amplie o ja
existente didlogo com a modernidade. A reflexadtpoa sobre a acdo de Deus no mundo,
contemplando as teorias fisicas e cosmologicasfemra Igreja uma linguagem mais
moderna e consequentemente, respostas mais propmnasos questionamentos de hoje,
sobretudo, para o sentido do universo e da criaGidro fator a ser levantado é a
contribuicdo para o didlogo em duas perspectivgwirieira, dentro do ambiente académico,
principalmente na area das ciéncias exatas. A dagemvolve o dialogo inter-religioso, que
explorando a proposta do realismo critico, pode wus#lizado como ferramenta de
aproximacao ressaltando as semelhancas e diferenizasas religides.
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CAPITULO |
CIENCIA E RELIGIAO: ENCONTROS E DESENCONTROS

E comum o discurso histérico, de que entre ciéadialigifo existe uma disputa
intensa pelo status de Unica fonte de verdadegartananidade. Constantemente a religido,
em especial a cristd, é condenada por ter conspa@atra o desenvolvimento cientifico e, a
ciéncia, pela tentativa de destituir, com explieschisicas, conceitos religiosos.

Tendo esta pesquisa 0 objetivo de apontar possfedagdes entre fisica e
teologia, é preciso primeiramente reler brevemesta historia e mostrar como a ciéncia
caminhou em relacdo a religido. Para isso, o presgapitulo ter4 por objetivo analisar o
desenvolvimento cientifico na historia, tendo pocof principal a relacdo com a religido
cristd. Ao final de cada periodo proposto, anaisexrs como se deu o relacionamento entre
elas.

Para atingir esse objetivo, dividimos a histériadésenvolvimento cientifico em
cinco periodos, contemplando as principais tedfisas e cosmoldgicas e, tendo por foco,
sua influéncia na religido. O primeiro periodo daociéncia antiga e envolve a antiguidade
classica e o inicio da era cristd. O segundo refera ciéncia na ldade Média, com a
articulacdo entre razdo e fé, somadas ao desemenitd da tradicdo técnica e erudita. O
terceiro € marcado pela revolucdo cientifica e m&mento das bases da ciéncia moderna.
Nesse periodo ocorrem as controvérsias ao reddnetiocentrismo com o caso Galileu
Galilei, o surgimento do método cientifico e a saepd@o dos dois livros de Deus (Sagrada
Escritura e natureza). A ciéncia moderna e a maqdo mundo surgem como o quarto
periodo, vislumbrando o triunfo da ciéncia e oaelaamento profundo com a teologia, ao
mesmo tempo marca o divorcio entre elas. Por figifacia contemporanea e sua abertura
para 0 novo, o surgimento da nova fisica e os [aakia das teorias da relatividade e da fisica
guantica como fonte de abertura necessaria parasnperspectivas de uma realidade
holistica.

1 - A CIENCIA ANTIGA
1.1 - O surgimento da ciéncia
A ciéncia contemporanea, como a conhecemos, é dieitom longo processo de

amadurecimento e desenvolvimento, envolvendo derailénios a contribuicdo de inimeros
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povos do mundo inteiro. Para a maioria dos higdorias da ciéncia, como Stephen Mdson
esse processo histérico pode ser dividido de fogeral em quatro grandes periodos: a
ciéncia antiga (3000 a.C. - séc.V a.C.), os tenmpedievais (séc. VI - XIV d.C), a revolucéo
cientifica (séc. XV - XVII d.C), e a ciéncia modardo séc. XVIII até a contemporaneiddde.

Nos primérdios desse desenvolvimento, Masafirma a existéncia de duas
tradicbes especificas responsaveis pelo surgimgatoiéncia. A primeira é a tradicdo da
técnica ou tecnologia, encontrada desde a prériisgnglobando o periodo paleolitio® o
neolitico® A segunda é a tradicdo intelectual ou ciéncia,eoas aspiracdes humanas e
conceitos sistémicos foram perpetuados e ampliadl@séncia € a ambicdo de explicar as
observagdes feitas na natureza, a tentativa dereemger o0 mundo como realment® Para
o historiador da ciéncia George Sarfagste periodo envolvendo as duas tradicdes pode ser

classificado como protociéncia.

O desenvolvimento mais sélido dessas tradicdesrexcamom a formacdo das
primeiras civilizacbes na Mesopotamia (Oriente M§das margens férteis do rio Tigre e
Eufrates, como as margens do rio Nijpor volta do ano 3.000 a.C.. As condi¢des ambignta
gue envolveram esses povos ajudaram a moldariedoagcnica e intelectual.

Os babilénicos, na tentativa de compreender ahitiskade das enchentes do rio
Eufrates, criaram elaborados sistemas intelectjusspreviam o movimento dos astros e das

1 Cf. MASON, Histéria da ciéncia p. 6-13. Esses periodos ndo coincidem diretantamtea divisdo
histérica da humanidade, mas seguem o desenvolgnegmtifico com suas principais revolugdes.
Nao entraremos em discussfes sobre outros modeltigisfo histérica, de forma geral a maioria dos
historiadores da ciéncia seguem esse modelo.
% Para melhor compreenséo de nossa pesquisa, deseanws a idade moderna em dois periodos. O
primeiro engloba o surgimento da ciéncia moderaaensolidacdo do mecanicismo no século XVIII,
o segundo o surgimento da fisica moderna no iniciséculo XX.
% Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 6.
* Paleolitico (paleo = antiga +litico = pedra). Também conhecido como periodo da pedcada.
Compreende entre 4 milhdes a.C. e 12.000 a.C. Tentgracteristica a utilizacdo de ferramentas
como pedras, 0ssos e madeira. Também o nomadigmesca e a coleta de vegetais.
®> Neolitico (neo= nova +litico = pedra). Nova idade da pedra ou idade da pedigap&ntre 12000
aC. e 6000 aC. Surgimento da agricultura, domegstwae animais, elaboracdo de ferramentas mais
sofisticadas e o surgimento da ceramica.
® Cf. SINGH,Big Bang,p. 27.
" Cf. SARTON,Histéria de la ciénciap. 10.
8 As primeiras civilizagdes na Mesopotamia surgiraos vales férteis situados as margens dos rios
Tigre e Eufrates. O que proporcionou o desenvolutmela agricultura e o estabelecimento de uma
sociedade.
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estacBes do arfoyinculados com magias e adivinhacé®slo entanto, no Egito, agraciado
pela regularidade das enchentes do rio Nilo, ordede@mento técnico, tanto na agricultura
como na medicina, foi maidt. Em ambas as civilizacdes, a religido estava vimtaula
tradicdo intelectual, com sacerdotes e escribgdoendo os relatos miticos para fornecerem
explicacbes para o0 homem sobre a morte e a origenfodcas da natureza. Com estruturas
simples e convincentes, atribuiam aos fendmenosaf@ipessoais de divindade, com poderes
sobrenaturai&’

Até meados do séc. XV d.C, a tecnologia e a tradigéelectual caminharam
separadas. Os egipcios, por exemplo, embalsamasaocorpos sem entender 0 processo
guimico que ocorria, o que os qualificava como fédmgos" e ndo cientistas. Ptolomeu,
guando descreveu o movimento dos corpos celest@sjne cientista e nao tecndlogo. O
doutor em fisica e historiador da ciéncia SimorgBihafirma que o relacionamento dessas
duas tradicdes num processo dialético na revolagifica, foi responsavel pela formacao
da ciéncia no sentido moderto.

1.2 - A antiguidade classica

O periodo que se estende aproximadamente do sé@.&l, com o surgimento
da poesia grega de Homero, a queda do império mmrdanOcidente, no séc. V d.C., é
conhecido como antiguidade classica. Ele € margadio avango sistemético dado pelos
gregos, com a filosofia, fornecendo a base refeexara que a ciéncia se consolidasse e

desenvolvessE. Este processo fez surgir, por volta do séc. VI,adilosofia da natureza,

% Cf. SINGH, Big Bang p. 8-9. Por volta do ano 2000 a.C. os babiléniesenvolveram de forma
extraordinaria o calendario. O ano dividido em l&ses, os meses em 30 dias, a semana com 7 dias,
cujo nomes sao dados pelo Sol, Lua e 5 planetds dividido em 2 periodos de 12 horas. A hora em
60 minutos e os minutos em 60 segundos.
1%s babildnicos costumavam consultar as entranhasideis, para prever o futuro e a vontade dos
deuses.
' O embalsamento dos mortos, por exemplo, envoégaitas de preservacdo do cadaver, como
também o conhecimento de produtos quimicos consonadl e o fenol.
12 Cf. SARTON Histéria de la ciénciap. 151.
'3 Cf. SINGH,Big Bang p. 28.
4 Um exemplo desse processo dialético foi a comgeemientifica da eletricidade que levou a
criacdo tecnologica da lampada. A lampada motivbusca de novos elementos para sua fabricagédo
como o tungsténio. O tungsténio possui 0 ponto milisde fusdo entre os metais de alta densidade,
por isso é utilizado como filamento nas lampadaarndescentes. Ou seja, as descobertas cientificas
produzem avangos tecnologicos, que por sua vegommionam novas descobertas cientificas.
15 Cf. REALE, Historia da filosofia,p. 11-19.
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com 0s pré-socraticos. Entre os principais destasaifales de Mileto (625-558 a.C.),
Heraclito (540-470 a.C.) e Pitdgoras (580-497.). Esses pensadores possuiam o que Simon
Singh chama decuriosidade cientificA® ou seja, a ciéncia que busca no raciocinio
matematico e no carater especulativo a tentativerdentrar argumentos para explicar a

pratica e os fendmenos naturais sem a necessidauéal

Na raiz da civilizacdo grega também existia a i@g com cultos e rituais
esotéricos, estabelecendo inUmeras divindadesas mi criacdo. Areogoniade Hesiodo,
poeta grego do século VIl a.C., relatava a conaeplgduniverso e o nascimento de todos os
deuses. Os fildsofos da natureza, ao buscar a daudeterminados fendémenos, ndo negavam
a existéncia dos deuses, queriam apenas recusar igtexferéncia divina fosse responsavel

pelos acontecimentos, encontrando formas natuaaisexplica-los.

Essa busca desvinculada do mito ndo era excludeidis gregos. Segundo
Mason, contemporaneamente aos pré-socraticos, mambégiram reformadores que

guestionaram a ligagédo dos deuses com a natureza.

Seus contemporaneos proximos, Amés, o Hebreu, Zmopao Persa, e
Buda, o Indiano, separaram seus deuses da natlEszes reformadores
religiosos reduziram ao minimo os papeis atribuédos deuses, nas antigas
civilizag@es, tais como os encargos de fazer chevereparar uma boa
colheita, e salientaram que as operagdes divinasretionavam,
fundamentalmente, com o bem estar espiritual deehath

As figuras histéricas mencionadas nao tinham angdte especulativa da filosofia,
prépria dos gregos, mas sua contribuicdo caraoter& retirada dos deuses dos corpos
celestes, conferindo a natureza, a impessoalidadenateriais solidos. Essa mudanca é
essencial para que o0s processos da natureza pudesseestudados. Veremos que a
desmistificacdo da natureza ter& um papel impatamd desenvolvimento da ciéncia

moderna.

Ainda na Grécia, em torno do Phanteon e da Pddsiarise, a filosofia grega
abrigava suas principais vertentes: Soécrates (990-8.C.), Platdo (428-347 a.C.) e

Aristoteles (384-322 a.C.). Os primeiros proporai@m a filosofia um corpo sistematico,

'8 Cf. SINGH,Big Bang p. 3.
" MASON, Histéria da ciénciap. 15.
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com discussdes sobre ética, politica e epistenmldgyin Aristételes, além de sua grande
importancia para a filosofia, encontramos uma medaitribuicdo para a ciéncia.

1.3 - A ciéncia e o inicio da era crista

O fim da antiguidade é marcado pela queda do impérnano do Ocidente em
476 d.C. Nos ultimos trés séculos que antecedersma &lueda, o advento do cristianismo e
sua consolidacdo como religido oficial do impéramano, em 380, trouxeram novas

contribuigbes para a ciéncia.

Peter E. Hodgsdf percebe que o cristianismo, logo nos primeirosleécgracas
a sua doutrina da criagédo, plantou as sementesmgig tarde floresceram como ciéncia
moderna na Europa. Ele afirma que as culturas m@tds; como as civilizagbes arabe,
chinesa, babilénica, egipcia e grega, possuiam g de desenvolvimento técnico e
também intelectual, porém suas estruturas concgitificultaram consideravelmente o
desenvolvimento da ciéncia. Essas culturas, desidmncepc¢do panteista e animista do
universo, onde as coisas criadas possuiam memetade propria, acabaram provocando um
“aborto espontaneo” da ciéncia. Isso impediu dpesesar a natureza como comportamento
ditado por leis e com padrdes fixos para averiguacaracteristica essencial da ciéncia
moderna. Os mucgulmanos, por exemplo, de forma agtoncebem nem a criagcdo nem as
leis estaveis para a natureza, pois feria a aut@nabysoluta de Ala. JA para os judeus e
cristaos, a definicdo de “leis da natureza” represa a perfeicdo com que o Criador dotara a

natureza.

Em sintese destacamos quatro fatores propiciosedsamento cristdo sobre a
criacdo para a especulacéo cientifita:

1 - A natureza € uma criacdo de Deus, porém, distan Dele O universo foi
criado por Deus a partir do nada, mas Dele depd¢otddmente. A doutrina cristd, ao
proclamar que Jesus Cristo € o filho unigénito @eiDe que o universo foi criado e ndo
gerado, opfe-se ao panteismo e imanentismo estabete que a natureza ndo € uma
divindade, o que a deixa livre para tornar-se olget estudo e manipulacao.

18 Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 31.
19 Cf. HODGSON QOrigens cristés da ciéncig, 307-318.
%0 Cf. HODGSON QOrigens cristés da ciéncig,. 308-310.
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2 - O mundo é ordenado e racionalDeus, coerente consigo, segue uma ordem
na criagdo. A natureza, ao expressar essa ordepadriies fixos e inteligiveis, estabelece
gue as descobertas cientificas feitas em um dizrelessm a mesma coisa em outro dia. Essa
inteligibilidade torna acessivel & mente humanacale® os segredos da natureza e
estabelecer as leis fisicas.

3 — A criacéo é contingentePara o cristdo, a criacdo € um ato livre das rdéos
Deus, que o sustenta por dentro. N&o foi uma aéig, ja que a criagdo poderia
simplesmente nédo ter sido feita ou emergido deadatma. Isso garante que a criagdo ndo é
uma necessidade com realidade deduzivel a prioricoAtingéncia estabelece que so6
poderemos conhecer a natureza observando sua aggmeementando concretamente sua
realidade, uma vez que ela poderia assumir oudraitera e ndo essa. Isso garante a
necessidade de estudos e experimentos para cormheo@rerso e entender a sua dinamica,

uma das caracteristicas essenciais da ciéncia nader

4 — Contemplar Deus na criacao O ser humano, ao observar a beleza e a
perfeicdo da criacdo, contempla e louva o Cridtidrl fato motiva de forma especial o

cientista a buscar as leis que organizam o universo

E claro que o cristianismo ndo tinha a intengddodmar o espirito cientifico
moderno, mas a soma de suas convic¢goes a respeitando e o desenvolvimento desses
fatores ao longo dos séculos ajudaram a formar cide@te um terreno propicio, sobre o
qual, séculos depois, se inscreveriam a revoluigiifica e a ciéncia moderna.

No que tange a especulacdo sobre as forcas daerateira compreensdo de seu
funcionamento, o cristianismo, nos primeiros sésulBssumiu uma posicdo voltada para
caracteristicas simbodlicas do que para a coeréis@a dos fenbmenos naturais. Ambrésio de
Mildo (340-397 d.C.) ndo achava interessante azissées sobre a natureza, preferindo os
temas espirituais. “Discutir a natureza e a posiigiderra ndo nos ajuda na esperanca de uma
vida futura.® S&o Cirilo de Jerusalém (370-344 d.C.), por exempias Catequeses

23

mistagolgicasao relatar a criacdo, tinha por objetivo mosa@r‘lluminado™® que Deus € 0

criador de todas as coisas, e ndo relatar umaicsaientifica sobre o cosmo. Contudo, por

1 Esse argumento foi motivacdo para muitos ciestisteno Newton e Kepler. Cf. Item 4.1e 4.2. p.
41-44.
2 Cf. MASON, Historia da ciénciap. 48.
% Cf. CIRILO, Catequeses pré-batismajs, 45. Nome dado aos catequisandos em preparagdo pa
receber o batismo.
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muitas vezes a compreensao simbdlica biblica assumildade Média, o papel de realidade
consistente, causando fortes debates entre a eebdlalita e a verdade cientifica do muido.

O exemplo acima citado de Ambrésio de Mildo e sesirderesse com relacdo a
natureza, ndo proibiam o seu estudo. Pelo contr@r@louvavel pela simples possibilidade
de contemplar Deus nas manifestacdes da naturemaloSassim, oS pensadores cristaos
também desenvolveram seu sistema cosmoldgico. Nimeipp momento fundamentavam-
se exclusivamente na descri¢do biblica herdadaelo®us, em que a Terra seria plana e ndo
esférica, sustentada por uma base aquatica e rexqgielas aguas situadas na abdboda

celesté.

Alguns Padres da Igrefd,como o ja citado Cirilo de Jerusalém, sustentasssa
versao:

Eles deviam se encher de estupor ao enxergar atatavdos céus; eles
deviam adorar aquele que estabeleceu o céu contisem (Is 40,22), que
formou a natureza fluida da agua, a solida subst&ddw céu. [...] O céu é
agua e de fogo sdo os elementos nele fixados:, @adob e as estrelas. E
como os elementos de fogo andam na &jua?

A teologia cristd nos seus primérdios ndo se pre@é em apresentar uma
cosmologia fundamentada em observacgfes e estospgtivo era apenas demonstrar que
Deus era o criador de tudo e sustentava o univensoseu poder.

1.4 - A ciéncia e a religido na Antiguidade

Ao analisarmos o relacionamento entre ciéncia eidiel na Antiguidade,
podemos extrair alguns pontos essenciais que esfletrés estagios de interacdo e
desenvolvimento. No primeiro estagio temos uma ci@rividida em tradicbes ainda
nascentes, misturadas a religido. A concepcao alégiva e o papel da divindade no
universo eram compreendidos como unidades indégeisi Esse fato ficou evidente na forte
influéncia dos mitos no comportamento do ser humanaa interpretacdo das forcas da

natureza. Por outro lado, as manifestacbes da ezatuforam interpretadas como agéo

 Trataremos desse assunto quando desenvolvernas® Galileu Galilei, no item 3.2 deste capitulo.
*Cf. Gn 1,6,7,11; Sl 148,4 e J6 38,37.
% Cf. MASON, Historia da ciéncia p. 48. Entre eles Basilio de Cesaréia (330-3Z9) @& Clemente
de Alexandria (150-215 d.C.), defendiam a formaetlea como um tabernaculo.
*’ CIRILO, Catequeses pré-batismais102-103.

23



religiosa. O segundo estagio foi marcado pela d##imacdo da natureza, distinguindo a
impessoalidade da matéria e o papel dos deusesamiodamento da vida espiritual do ser
humano. Percebemos nesse estagio uma primeiragépate objetos de estudo entre ciéncia
e religido, mesmo que ainda precoce e timida. Arghaucrista da criacdo € responsavel pelo
terceiro estagio, ao apontar o viés pelo qualrezidnou a ciéncia no Ocidente.

2 - A CIENCIA NA IDADE MEDIA

O periodo que segue aproximadamente do ano 40@G A& é conhecido
como Idade Média ou época medieval. Até o iniciezén XX toda Idade Média era definida
como “Ildade das trevas,” no sentido de que nao énquuducédo intelectual, muito menos
cientifica. O “apagdo cultural’ foi associado aatdtecimento da Igreja Catdlica e a
submissédo do conhecimento pela Teologia. Essa eampfio se deve a leituras tendenciosas
de historiadores materialistas e positivistas. éfatito, novos estudos apontam fecundas
contribuicbes durante toda a Idade Médiapmo o espirito criativo e técnico, a redescoberta
de autores classicos e o surgimento das univeesdalistes fatores prepararam e
fundamentaram as bases para a revolugéo ciemdisac. XVI.

2.1 - Razéo e fé no periodo medieval

O ambiente cultural medieval na Europa era predamb@émente religioso e
cristdo, pautando a vida das pessoas com umaositigde que possuia linhas ténues entre
uma piedade simples e uma fé fundamentada na r&abistoriador medieval Reginé
Pernoud afirma que a religiosidade medieval eracadla por supersticoes e crencas pagas
disfarcadas de cristianisn.

A maioria das pessoas ndo se preocupava com dicagloi das coisas ou se as
inUmeras lendas eram verdadeiras ou nao. Intemasss® pelo significado de fé que
representavam. Por outro lado, concomitantemetdadas e a fé simples, existiu o apurado

espirito racional e logico, encontrado nas fornidacteoldgicas cristds e no discurso de

% N&o entraremos em discussdes sobre os periodoadstda ldade Média e suas subdivisdes para
um conhecimento geral pode ser consultado: HENRWnIR. Dicionario da Idade MédiaRio de
Janeiro: Jorge Zahar, 1997. p. 10.
# Cf. WOODS,Como a Igreja Catélica construiu a civilizagéo ceidal,p. 12-17.
%0 Cf. PERNOUD ,Luz sobre a Idade Média. 156.
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grandes oradores, refinados na teologia e na filpstefensores da fé contra os pagéos. Ou
seja, a busca do conhecimento néao era proibidetativa de compreender o significado e a
explicacédo da natureza era considerada importadendo o essencial.

Santo Agostinho (354-430), no inicio da Idade Mg¢ditrata bem o viés pelo qual
transcorre a relacdo ciéncia e fé até o inicioedtalucéo cientifica, ao apresentar a fé acima
de todas as ciéncias e de todas as coisas. Afidlos@s demais ciéncias, conhecidas como
artes liberais na Idade Média, se limitavam a cowdt o que ja fora apresentado nas
Sagradas Escrituras. No que tange ao estudo deematicomo ja vimos, a teologia crista
incentivou a pesquisa dos fendbmenos naturais coeio de contemplacdo e louvor a Deus.
Agostinho, em sua obr®e Civitate Dei(A Cidade de Deys elevou o conhecimento
cientifico como algo grandioso, convidando o honanrestudo e & observacdo da natureza
como busca para o conhecimento da perfeita egeteal obra do Senhor. A astronomia, por

exemplo, era vista por ele como previsdo tedricendeimento dos astros.

O incentivo aos estudos da natureza proporcionca agncepcdo mais ordenada
do cosmo por parte da Igreja. No séc.V, com Diordgeopagita ocorre a reformulacéo dos
epiciclos de Ptolomélie os elementos fisicos de Aristételes, dando wmpagem teolégica
cristd, fundamentada na hierarquia celeste dos2njo

Dionisio segue a compreensdo cosmologica de Agls&t que hierarquizou o
cosmo e o dividiu em dois mundos: o sublunar, Ideagésfera Terra, dividida por sua vez em
dois hemisférios, o norte, coberto por terra, elprepleto de agua. Nesse mundo, composto
pelos quatro elementos terra, fogo, ar e agua, ardomortal e sujeito a degradacdo. O
segundo mundo, o supralunar (céu), era o local cmpos espirituais, de matéria
incorruptivel, seguindo uma hierarquia de purezalafiva, formada por nove corpos celestes:
lua, sol, cinco planetas e uma esfera que conaishestrelas fixas. A nona esfera, conhecida

%L Cf. GLEISER,A danca do Universq. 80-85. Claudio Ptolomeu (100-170 d.C.), respeeisaela
melhor sistematizagdo cosmologica da época. Ero therl50 d.C., no seu escrité megalé syntaxis
(A grande colecdo), apresentou seu sistema gemrérdom grande exatiddo e dinamicidade.
Ptolomeu, partindo da centralidade do universo eaale do pressuposto da trajetéria circular dos
objetos celestes, criou um elaborado sistema d&kys que consistem basicamente num circulo, cujo
centro gira em torno de outro circulo maior, com@pulseira dentro de outra. Seu sistema foi capaz
de explicar com consideravel exatiddo o movimeitseovado dos copos celestes e conferiu maior
precisdo a contagem das esta¢des do ano.
%2 Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 49. Dionisio Areopagita ou Pseudo-Dionisia, ger associado
ao discipulo de Paulo, convertido no discurso dedpago de Atenas. (At. 17,34). Dioniso é do
séc.V., matematico e filésofo neoplatdnico cristéo.
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como Primum mobileestava situada acima das estrelas fixas, ondeicsavan a natureza, o
tempo e 0 espaco. Acima desta, encontravafssfera Empiriaou a morada de Deus e do
intelecto e que ndo era contada, pois estava sitaléeh do espaco, do tempo e da maf@ria.
Em cada esfera estava ligada uma esfera menoradaroe material mais puro e responsavel
pelo seu movimento no céu. Todo o universo estaaso no 5° elemento chamado Eter,
uma substancia imutavel, responsavel pelo movimdetdoudo o que existe, tanto no céu

como na terrd?*

Dentro de toda essa dindmica cOsmica aristotéllianisio acrescenta dois
pontos essenciais ao sistema: primeiramente inssrigpiciclos ptolomaicos no centro das

pequenas esferas aristotélicas.

Depois, utilizando uma escala espiritual, associoouesponsabilidade pelo
movimento das esferas aos anjos celestes, diviéiashoigove coros de anjos, dispostos em trés
grupos hierérquicos.

Em primeiro lugar vinham os serafins, os querubios tronos; logo apés as
dominacgdes, virtudes e potestades, e por fim axcipados, arcanjos e
anjos. Os serafins eram responsaveis pelo movintarimum Mobile os
guerubins, pela esfera das estrelas fixas; e aasi@ssivamente, até a vez
dos anjos, que impulsionavam a esfera d&lua.

Ele reinterpretou a cosmologia aristotélico-ptolmadeologicamente, conferindo
ao Cosmo uma hierarquia de pureza e graca gradiftivdécimo céu, acima de tudo, estava
Deus. Abaixo, os anjos, o homem, os animais eadgd. No centro da terra, o lugar mais
afastado de Deus, o inferfbponto supremo de imperfeicdo. Entre 0 mundo sablen

¥ Cf. GLEISER,A danga do univers. 120-145. Cf. MASONHistéria da ciénciap. 49-50.
3 Cf. SIMON, Big Bang p 95. O éter era uma substancia invisivel e cardo no universo estava
imerso nessa substancia, o movimento dos corpogrevacado e repassado entre eles pelo contato
com o éter. O movimento d@rimum mobileou primeiro motor (92 Esfera) era passado a &taesf
pelo atrito com o éter e assim sucessivamente stébetos situados na terra. Essa misteriosa
substancia s6 sera descartada das teorias ciastifio séc. XX, com o advento das teorias da
relatividade de Einstein. Durante séculos, desdileGaaté Einstein, tornou-se causa de muitas
discussdes entre os cientistas do mundo inteiro.
% MASON, Histéria da ciénciap. 49.
% Cf. WHITE, Galileu anticristg p. 78-80. O tema inferno sempre causou grandesid@de no
imaginario cristdo, sendo constantemente objetestigdo, principalmente a busca de conceber a sua
dimensdo e localizagdo. Em 1611 Galileu foi comg@para dar uma conferéncia sobre o tamanho do
inferno. Galileu fundamentando-se em algumas passaugjblicas e nos relatos de Dante Aleghiere no
seu livro A Divina comédia, apresentou uma solugéoito inteligente utilizando célculos
matematicos para chegar a conclusdo de que oanpessuia a extensao de 100km?2.
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supralunar existia um circulo de fogo separandealglades fisicas e espirituais. Para maior

compreensao elaboramos o desenho abaixo:

Além do espago, Esfera Empiria
tempo e matéria Morada de Deus
e do intelécto

O~
%) Primum Mobile
Inicio do tempo, espaco >

e natureza

o—¢
7°Céu - Saturno -

69Céu - Jupit;\®
Supralunar 2 ;
5° Céu - Marte

Hemisfério Sul, agua
4° Céu - Sol

/

@ 3°Céu - Vénus
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° Céu - Merctirio
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— j
Estrelas Fixas

&,

fHemisfério Norte, terra

Inferno

Circulo de fogo

1°Céu - Lua
Esferas Celestes

Fig. 1 - O cosmo aristotélico-ptolomaico

A concepcdo do cosmo cristdo, que perdurou porequata a Idade Média, € o
resultado da soma de duas linhas de pensamentoteipretacdo teoldgica do cosmo
aristotélico-ptolomaico fundamentada na interp@abiblica. A dindmica complexa dos
epiciclos ptolomaicos logo caiu no esquecimentampeecendo o0 sistema hierarquico-
celeste no imaginario popular. No séc. Xl Dantglieri (1265-1321) ilustra essa visdo na
Divina Comédiaguando relata sua visita ao paraiso. Ele, em sqéroorre gradativamente

os diversos planetas que sédo niveis dos grausdgcao e pureza.
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Depois de ouvir, no sétimo céu, entre almas cortgivigs, 0 espirito de

S&ao Benedito, o poeta se algca a oitava esfera¢wuwas estrelas fixas, no
ponto em que estava, exatamente, a constelacdog@ogos; e dali

contempla, maravilhado, o espetidculo das sete assfebncéntricas,

embaixo, movendo-se ao redor da terra distdnte.

2.2 - Atradigéo técnica na época medieval

Na era medieval surgiram na Europa inUmeras técrice propiciaram uma
melhoria na qualidade de vida do homem em relacAatiyuidade Classic® Os maiores
avancgos tecnoldgicos envolveram o sistema agreoloe o qual a sociedade medieval estava
organizada. Um icone desses avancos foi o moinho a@oda hidraulicd’ utilizado em
vérias atividades, entre elas a moagem de ceeefafyricacdo téxtil e nos foles de fornalhas

de ferro®

Tomas E. Woods afirma que os mais novos estudbstiaia medieval mostram
que a Igreja catolica, através dos monges, exentetrabalho fundamental para a ampliagéo
tecnoldgica e intelectual. Os religiosos estavarokidos em praticamente todas as areas,
contribuindo largamente no invento e aplicacdo deas técnicas. Eles formaram ao seu
redor verdadeiras escolas de agriculfirensinando ao povo suas aplicacdes, além de
organizarem peguenas “unidades fabris que pemiti@er o trigo, peneirar a farinha, lavar

a roupa e tratar o courd'® tudo montado mecanicamente num Gnico local.

A contribuicdo dos monges foi além da agriculturdaetecnologia, alcangando
também um papel importante na construcdo do pemsamedieval. Por ocasido da invasao

" ALIGHIERI, Dante.A divina comédiap. 468.
¥ Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 79.
39 Cf. MASON, Histéria da ciéncia p. 81. Durante a Idade Média a maioria das adea Europa,
dispunham de seu préprio moinho. O cadastro dea3eata Inglaterra do ano de 1086, conta com
5.000 moinhos, contabilizando cerca de 1 moinha pada grupo de 400 habitantes.
%0 Cf. MASON, Histéria da ciéncia p. 83. Para obter a fundicdo do ferro é necessdmgir a
temperatura de 1538 °C. A utilizacdo da forca hilitd no fole para soprar o fogo elevava
facilmente a temperatura e fundia o ferro. O fdmoadido apareceu pela primeira vez na Europa
durante o séc. XIlII.
*L Cf. WOODS, Como a Igreja Catdlica construiu a civilizacdo ceidal p. 31. Entre as varias
atividades agricolas estavam a criacdo de gadovadosa a fermentacdo da cerveja, do vinho, o
champanhe, a criagéo de abelhas, a producéo ds &wjueijo, a pesca do salméo, o represamento das
nascentes em periodos de seca.
2 WOODS, Como a Igreja Catélica construiu a civilizagdo oeidal p. 33. Os mosteiros
beneditinos, por exemplo, foram capazes de reagand ambiente em prol da plantagéo,
transformando pantanos em terras férteis. Os mangscienses eram conhecidos pela “sofisticacao
tecnologica.” Em seus mosteiros existiam os methsistemas hidraulicos da Idade Média.
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barbara e a destruicdo de vérias bibliotecas e shess, reuniram-se, nos mosteiros e
catedrais, os livros da época, principalmente didBéa obras latinas. Os monges, chamados
copistas, tinham por tarefa copiar o livro, preaado sua existéncia. Para o copista “o
trabalho de manter o conhecimento vivo era um agpasio.** Durante séculos milhares de
monges dedicaram a vida a copiar autores dos raa&les lugares. Gracas a esse empenho,
o periodo renascentista pode contar com obrasayleripm estar perdidas.

2.3 - Atradicéo erudita na época medieval

No inicio do séc. XI o monge beneditino Raymond S#ivetat (1126-1151)
arcebispo de Toled®, fundou nessa cidade uma importante escola decgiaddos livros
arabes para o latifit. Neles estavam incluidas obras de filosofia, matiemaastronomia e
medicina, de gregos e comentadores arabes.

Outro movimento que impulsionou a retomada intakdctocidental foi o
surgimento das universidades, por volta do sécl. XA$ primeiras universidades que se
organizaram e funcionaram como modelo foi a unidade de Bolonha e a de Paris, depois
surgiram as universidades de Oxford, Cambridgey®adapoles e Salamarita.

As universidades eram divididas em duas faculdadegje artes liberais,
consideradas como a base de toda a instrucd@celddde de teologfd.Na verdade as artes
liberais funcionavam como propedéutica a teologgaelando um ponto predominante da
Idade Média, que é a subjugacédo da razdo a fdpsoffa funcionando como ancila da

*WOODS,Como a Igreja Catdlica construiu a civilizacdo oeidal p. 39.
* Cf. MASON, Histéria da ciéncia p. 87-88. A cidade de Toledo era conhecida paigab
mugulmanos judeus e cristdos, sendo de maioriagb#i. Alguns falavam até trés linguas. O
arcebispo reuniu varios deles para realizar asu¢fss. A possibilidade do contato com as obras
traduzidas atraia para Toledo estudiosos de tdelar@pa. A escola de Toledo foi responsavel pela
traducdo de 92 obras arabes completas.
“® Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 87. O isld era o depositario da ciéncia eatiesproduzidos na
antiguidade, a cultura arabe que penetrou no deidena a cultura grega traduzida em arabe. Em
1175 Gerard de Cremona traduziu a obra sobre astiande PtolomelAlmagestd” (O Maior),
Michael Scot, em 1230, traduziu as obras de Aer#ét sobre biologia e obras sobre alguimia
muculmana.
“® Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 89-92.
" Cf. WOODS,Como a Igreja Catdlica construiu a civilizacdo ceidal p. 52. Em geral os cursos
possuiam dois niveis, bacharelado e mestrado. @kiahos recebiam o diploma reconhecido pelo
Papa e estavam aptos para o trabalho, normalmente professores auxiliares. Entretanto, era
possivel continuar os estudos com o mestrado @ipasttulo de docente.
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teologia. A filosofia era considerada suporte parmterpretacdo das Escrituras ou para a

construcdo doutrinaria da fé crista.

2.3.1 - A Escolastica

Dentro das universidades surgiu o método escatadigado ao uso da razdo
como ferramenta indispensavel para os estudosofitms e teoldgicos. A grande
contribuicdo da escolastica esta principalmentapefeicoamento dos instrumentos l6gicos
para melhor compreensdo dos textos biblicos e nlkinaanentos dos Padres da Igreja. Para
isso a escolastica utilizou o método l6gico de mmgntacdo: “enunciado de uma questao;
exposicao dos argumentos de ambos os lados; magéiesdo ponto de vista do autor;
respostas as objecdés.”

Entre os principais expoentes escolasticos temastoSAnselmo de Cantuéria
(1033-1109), Abelardo (1079-1142), Pedro Lombard®00-1160), Sdo Alberto Magno
(1200-1280) e Santo Tomas de Aquino (1225-1274ja obra Summa Theologic&, é

considerad® maior exemplo dos escritos escolasticos.

Sé&o Alberto Magno e seu discipulo Santo Tomas déndgassumiram um papel
especial na escolastica O primeiro teve o méritdefender o pensamento aristotélico como
patrimbnio a ser assimilado pela doutrina criset® Tomas concretiza essa apropriacao ao
desenvolver com maestria uma aproximacdo consistentre teologia cristd e filosofia
aristotélica. A influéncia do pensamento tomisteaaje uma enorme gama de reflexdes,
desde a filosofia, a teologia e a ciéncia cosmo&gh forca e a consisténcia de sua reflexdo
teoldégica sobre a cosmologia aristotélico-ptolomaia consolidou por varios séculos,
tornando-se quase um dogma de fé.

Veremos com Galileu Galilei que uma das grandesreipas para o
desenvolvimento da ciéncia moderna, na verdaddai@ofé ou a religido, mas a afirmacéo
"quase cega" dos argumentos aristotélicos, queh@mram os séculos posteriores a Santo
Tomés de Aquino, impedindo de questionar a fil@safistotélica e sua compreensdo de

mundo.

8 WOODS,Como a Igreja Catdlica construiu a civilizacéo oeidal p. 55.
9 Cf. WOODS,Como a Igreja Catodlica construiu a civilizagio ceidal p. 58. A Obra é dividida em
3 partes, onde se encontram 512 questdes. Cadda@tes perguntas individuais. Estas representam
0s 2669 capitulos onde estéo contidas 1,5 milhégmlhvras.
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2.4 — Ciéncia e religido na ldade Média

Retomando o que apresentamos na Idade Média, pemdwivo o relacionamento
entre ciéncia e religido, destacamos que o panfuri® que envolveu o periodo foi uma
realidade teocéntrica, mesmo que a concepc¢ao cogitelseja geocéntrica, 0 universo e a
vida do homem estavam totalmente direcionadasspelaelacédo com o divino. O cosmos, de
graca hierérquica, formou o palco sobre o qualdwgmano buscava sua redencdo e ascensao
a esfera celeste. Contudo, essa arena possuiaeatitiade ambigua. De um lado, a maioria
da populagédo ligada ao trabalho rural, tendo contad maximo com novas técnicas de
cultivo, vivendo uma realidade simples, repletauagersticdes. Do outro, uma recém-nascida
comunidade académica, avida de questionamentasjraralo estabelecer novos rumos para

a fé fundamentada na razéo.

Inserido nesse contexto, o relacionamento entreiaé religido era direcionado
pelas instituicdes eclesiasticas da época. Enteetapesar do grande envolvimento do
sentimento religioso na vida das pessoas e dadinbgéo das ciéncias a teologia, que impds
alguns limites a razéo cientifica, a ideia de gaédade Média o desenvolvimento da ciéncia
foi totalmente estéril e infundada. A Igreja dentoms abertura para o espirito cientifico, ao
contribuir diretamente com pensadores do propiwock pelo reconhecimento oficial do
sistema cosmoldgico aristotélico-ptolomaico. Embdigada ao literalismo biblico, ela

motivou e valorizou os estudos da natur8za.

Outro fator importante desse relacionamento estaioim das universidades e na
traducdo dos classicos gregos, que trouxeram orestd tanto para as ciéncias como para a
teologia. O contato dos filosofos e tedlogos odigisncom obras sobre a natureza,
independente da interpretacdo religiosa cristajriboiu com novos conceitos e sistemas,
tanto para a ciéncia como para a teologia. Estgdel somada ao uso da logica escolastica

conferiu maior rigor sistematico ao pensamentgicd e cientifico.

3 — AREVOLUCAO CIENTIFICA E AS BASES DA CIENCIA MO DERNA

3.1 - O sistema heliocéntrico

A pedra angular da revolucdo cientifica é atribidaénego Nicolau Copérnico
(1473-1543), que no livret€ommentariolusde 1512 e mais tarde em 1543 no liDe

%0 Cf. WOODS,Como a Igreja Catélica construiu a civilizagéo ceidal p. 94.
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revolutionibus orbium coelestiu(®as revolugbes das esferas celestes) propde uchanga
radical na concepcao de mundo. Para ele, o univétse@ra organizado hierarquicamente e o
seu centro era ocupado pelo Sol, circundado pdéo®etas Mercurio, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno e as estrelas fixas. No tocante a Teréan ae esférica, ela tinha o seu eixo
ligeiramente inclinado, sendo rodeada pela luardp@sta copernicana nédo se limitava ao
heliocentrismo, mas atingia os principios sobreawimento dos corpos. Apesar do enorme
impacto que suas teorias poderiam causar, devitterzencdes maldosas em sua publicagao,
sua obra ficou esquecida e desqualificada por rberitpo>*

O sistema heliocéntrico foi retomado anos mais etasd ganhou solidez
observacional e matematica com o astrénomo TyclahdB(1546-1601% e seu discipulo
Johannes Kepler (1571-1630), um eximio matematiemadista, fornecendo o passo quase
definitivo para a consolidagéo do sistema helia@émnt

Talvez pareca-nos estranho que as autoridadess teer@s tenham rejeitado a
concepcao heliocéntrica ja que para nos € tdo medé resposta € simplesmente devido a
forca do senso comum a favor do sistema geocénticmodelo geocéntrico possui fortes
provas fundamentadas no senso comum, ao contréribetiocéntrica® Simon Singh
apresenta “trés falhas” aparentes no modelo helicicé segundo o senso comum: em
primeiro lugar, a concepcdo de movimento da Temdneoncebivel. Se a Terra se movesse,
seria possivel sentir o vento soprando numa uUnregab, como também seria impossivel
ficar em pé com o solo se movendo. A segunda quest@lve a concepcéo tradicional de
gravidade desde os gregos, no qual todas as @aisasem direcdo ao centro do universo, no
caso a Terra. Para comprovar isso bastava pulgogar um objeto para cima. Se o Sol

°L Cf. SIMON, Big Bang p. 47. A obra de Copérnico tinha todos os retpsishecessarios para se
tornar um dos livros mais lidos da ldade Média,né@ fosse um pequeno problema em sua
publicacdo. O clérigo protestante e editor Andr@ssander, responsavel pela publicacéoDio
revolutionibus,em 1543, mudou o prefacio original do livro. Prguado em acalmar os criticos
aristotélicos e os tedlogos, afirmam que as higdtde Copérnico ndo precisavam ser verdadeiras ou
mesmo provaveis.
%2 Cf. SIMON, Big Bang p. 55. Em 1588 publicou a obraMendi aetherei recentioribus phonomenis
(A respeito dos novos fenbmenos no mundo etéreme afirmava um formato diferente sobre as
orbitas celestes. Ainda preso a concepcao geoc@&nthefiniu que os planetas orbitavam ao redor do
Sol, e o0 Sol por sua vez, orbitava a Terra. Tyctah8 foi responsavel pelas medigées mais precisas a
olho nu do cosmo medieval.
%% Cf. SIMON, Big Bang p. 30. O sistema heliocentrico ja foi defendietopmatematico Aristarco de
Samos por volta de 310 a.C. Seu sistema ficou nuoitdiecido mas foi acusado de irreligiosidade
pelos gregos.
>* Cf. SIMON, Big Bang p. 33-33.
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assumisse a centralidade do universo, as coisagiesn' em sua diregdo. A terceira falha
baseava-se na observacdo dos planetas e na prexisé@m, para as quais, o sistema
heliocéntrico ndo oferecia respostas. Enfim, pareosiceber a ideia de que o Sol era o centro
e a Terra se movia, era necessaria uma extracedind@ginacéo ldgica> que ia além do
senso comum. Por outro lado, o sistema geocénfoomecia respostas a todos esses
guestionamentos, sendo muito mais “facil” ser pdovalevido a propria percepc¢éo do dia a
dia.

A mudanca do geocentrismo para o heliocentrismm é&xemplo claro de como
as concepgdes cosmoldgicas podem influenciar exéeflteoldgica. A Terra, ao "ser retirada
do centro," adquiriu movimento, destruindo a dwaliel cbsmica de Aristételes. Tanto a Terra
como todos os planetas possuiam as mesmas catédsrieram imperfeitos e corruptiveis e
realizavam os mesmos movimentos. Sendo assim,neocedo era organizado pela hierarquia
gradativa. Isto determinou uma modificacdo sigatfia na teologia medieval, pois o centro
do universo ndo seria mais o ponto maximo de co@&mpmas fonte de luz e de energia,
guestionando a teologia e as Escrituras, utilizadasneras vezes para fundamentar o
geocentrismo. Deve ficar claro que o heliocentrisio questionava a obra da Criac&o, o que
se examinava era a divinizagdo da matéria e a sidads de interferéncia divina na

natureza?®

3.2 - Galileu Galilei

Dentro de todo o contexto da Idade Média e do gaadeusamento do sistema
aristotélico, surge Galileu Galilei (1564-1642kntista, matematico e pensador italiano. Para

alguns, um subversivo, para outros, um mestre&eia.

Galileu tinha consciéncia da concep¢do de mundcsude época e conhecia
também as novas descobertas que demonstravam iguargamentacdes ndo eram mais
sustentaveis. Ele procurava simplesmente afirmailoaque compete a fé e a ciéncia. Sua

intencdo ndo era a de causar uma ruptura, pelcdcontouscava o equilibrio.

Nesse periodo, existiam intensas contribuicdes gané&ncia por parte da Igreja

catdlica, com muitos padres das mais variadas ie€ncomo matematicos e astrdbnomos,

> Essa imaginacéo légica é conhecida na ciéncia madsomo imaginacio criativa, ou hipétese
mental. Muito utilizada na ciéncia moderna.
% Cf. SIMON, Big Bang p. 55.
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principalmente entre os jesuitas, grandes admieaddas pesquisas sobre a natureza. O
préprio papa Urbano VIII fomentava e admirava osidiss cientificos, acompanhando os
principais estudiosos e suas descobertas. Eleiprigentivou o exame sobre a eficicia do
sistema aristotélico sobre a natureza, de seu a@a@ibeu Galilei. Urbano VIII também
desconfiava de algumas implicagbes das teoriawi@lisas sobre 0 movimento dos corpos
celestes.

Podemos nos perguntar entdo o porqué do processirac Galileu.
Primeiramente € preciso ficar claro que a perséguig Galileu foi um mosaico de fatores.
Sua arrogéancia intelectual desde jovem e seus edagarcasticos aos defensores do
aristotelismo, geraram inimigos em todas as clasdesde os aristocratas aos iniUmeros
professores. Sua inteligéncia e visdo de mundo damproporcionaram admiradores e
reconhecimento. No periodo de seu julgamento, gbadita considerado o maior cientista ndo
sO da Italia, mas do mundo. Com tal fama ndo édessanhar que seus inimigos tentassem
derrubé-lo.

O Julgamento de Galileu segue como um dos grand&srims da historia da
Inquisicdo. Durante séculos historiadores deservala teorias sobre a verdadeira causa de
sua condenacdo pelo Santo Oficio. Nos Ultimos afeam langcadas biografias
fundamentadas nas descobertas de importantes dotmsmndo seu processo. Dois deles
langcam uma nova hipGtese sobre sua verdadeira mag@e Sao eles: o A’3documento
gue denuncia o atomismo do livib Saggiatore,(O Ensaiador) publicado em 1623, e o
documento EE 291, um relatério completo do padseitke Melchior Inchofer, membro do
comité especial do julgamento de Galitéu.

Segundo esses documentos, sua verdadeira condefmagdevida ao livroO
Experimentadorpnde Galileu desenvolve a compreensao corpuscalaradéria, destituindo

o0 sistema aristotélico de substancia e acidentgiado, por consequéncia, a compreenséao de

5" Cf. WHITE, Galileu anticristg p. 299. Encontrado por acaso na biblioteca dacafad, pelo
pesquisador Pietro Redondi, em 1985.
8 Cf. WHITE, Galileu anticristg p. 229. Documento encontrado pelo pesquisadoiakiarAntigas,
em 1999. Nele consta um relatério sobre as incom&ndo pensamento de Galileu acerca da
transubstanciacao.
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transubstanciacdo da Eucaristia por parte da Igatélica. No documento G 3 o jesuita

Orazio Grassf argumenta que a teoria corpuscular de Galilew@ngaria & Eucaristia.

(Galileu) Erra quando diz que ndo €& possivel sepepaceitualmente
substancias corporeas de propriedades acidentiasgmodificam, como a
quantidade e as que decorrem da qualidade. Taidop#é absolutamente
contréria a fé, por exemplo, no caso da Eucaristide a quantidade néo
apenas de fato se distingue da substancia, mas, impbrtante, existe
separadamenfg.

Em linhas gerais, no modelo aristotélico, a matéra concebida como corpos
indivisiveis, onde toda a transformacéo da natueeaeentendida como mudanca de estado,
de poténcia para ato. Nao existiam nos objetoqrigaades diferentes do que a divisdo entre
a substéncia e seus acidentes. A substancia car@dee natureza singular de uma coisa,
significa o objeto (ser) em si, ou seja, € a esaée coisa que faz com que ela seja aquilo
gue é, da identidade ao ser e a distingue de ostres. Os acidentes sao as caracteristicas

fisicas do objeto, que sdo percebidos pelos sengiddio dissociaveis da substancia.

Santo Tomas de Aquino utilizou essa compreensdoa paxplicar a
transubstanciacdo da Eucaristia, onde Deus trosabatancia do pao e do vinho pela
substancia do corpo e do sangue de Cristo e mavdémeidentes como a cor, 0 cheiro e 0

sabor do péo e do vinho.

[...] e isso se realiza, portanto, neste sacrampato poder divino. Com
efeito, toda substancia do pédo se converte emdobstancia do corpo de
Cristo, e toda substancia do vinho em toda a sotiastélo sangue de Cristo.
Por isso, esta conversdo ndo é formal, mas subtaN&@o se classifica
entre as diversas espécies de movimento naturalpode-se chamar com o
nome apropriado de “transubstanciaco.”

No modelo galileano, as propriedades especificawataria sdo completamente
diferentes da compreensao aristotélica. Galileunefijue a matéria seria constituida por
minimas particulas, descritas pelas mesmas leisltjetos observaveis. Nesse sentido, todas

as transformacdes existentes na natureza, comoedgugelo, madeira em fogo, ndo eram

% Cf. WHITE, Galileu anticristq p. 227. Orazio Grassi (1583-1654) Jesuita, italianatematico,
astrbnomo e arquiteto, envolveu-se em fortes dimsscom Galileu sobre a natureza dos cometas,
tornando-se um de seus maiores inimigos.
0 WHITE, Gallileu anticristq p. 230.
®1 TOMAS, Suma Teoldgica: Os SacramentBarte lll, Questéo 75, Artigo 4, p. 659.
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mais transicao de poténcia em ato, mas reordertgparticulas em movimento no tempo e
no espaco. A forma como essas particulas se oegar@stabelece a substancia e os acidentes
do objeto. Sendo assim, substancia e acidentens&paraveis, uma vez que, ao mudar a
substancia (organizacdo das particulas) mudam tarebés acidentes e, por consequéncia, o
objeto. Para Galileu, os acidentes possuem duastessticas, agualidades primariasa
saber, forma, figura, nimero, contato e movimeatasqualidades secundarias saber, cor,
odor, sabor, etc. As secundérias s6 possuem exist@racas a percepcao do sujeito ligada
aos seus sentidos. Nao passam, portanto, de singrtess, convencgdes dadas pelo homem ao
estabelecer o contato de seu 6rgao sensitivo cquartisulas que formam a cor, o cheiro e o
sabor do objeto.

Eu considero que estes cheiros, sabores, coresemtaelacdo ao sujeito
onde nos parecem residir, ndo sao outra coisauwes pomes, mas residem
em vez no corpo sensitivo, porque se tiramos a agdm todas as outras
qualidades anulam-se completamente; havendo néssim@ ele nomes
caracteristicos e diferentes dos outros acideatédentes primarios e reais,
€ como se quiséssemos acreditar que estas qualidejden verdadeira e
realmente diversas das outfas.

Ao interpretar a transubstanciacdo tendo por gioca teoria corpuscular de
Galileu, as particulas da substancia do pdo emw\wontinuariam presentes mesmo depois
da consagracgdo, ja que os sentidos acusariam enpaedo sabor e do cheiro do pédo e do
vinho. Tal fato contradizia o Concilio de Trentoggestabeleceu a permanéncia milagrosa da
cor, do sabor, do odor e dos outros acidentesv&sisio pao e do vinho apds a consagracgao,
gue transforma toda a sua substancia em Corpogei&ale Cristo.

Se alguém disser que, no sacrossanto sacrameBiacdaistia, permanece a
substancia do pao e do vinho juntamente com o cerpsangue de nosso
Senhor Jesus Cristo, e negar aquela admiravelgelainmudanca de toda
substancia do pdo no corpo e de toda substancigintd® no sangue,

permanecendo sO as espécies de pao e vinho, mugla@galgreja catdlica

chama com muita propriedade transubstanciacie-aséjtema’

O contexto da Reforma, principalmente o debateesal@ucaristia entre catolicos
e protestantes, fez com que o Santo Oficio abatagseblema sobre a transubstanciacédo e o
atomismo de Galileu. Nesse sentido, deslocou-seo dlo julgamento para o problema do

heliocentrismo e do anti-aristotelismo.

2 GALILEI, O Ensaiadorp.219.
® DENZINGER, n.1652, p. 425.
36



Essa é a hip6tese tradicional, afirmando que Galdé condenado por defender
veementemente o sistema copernicano-heliocént@ictato é que Galileu ja fora advertido
varias vezes pela sua insisténcia anti-aristotéicéretanto, em 1623, o Papa Urbano VIl o
autorizou a escrever um livro confrontando o sistearistotélico-ptolomaico com o
copernicano, sob a condicdo de que assumisse pueotapreensdes eram simplesmente
suposicdes e ndo condiziam com o real. Tamanha eoafianca do Papa, que até sugeriu o

titulo e autorizou sua publicacdo sem mesmo Ié-lo.

Em 1632 oDialogo sobre os dois maximos sistemas do muodémpresso e
Galileu, com 70 anos de idade, imediatamente fovacado a comparecer em Roma. Urbano
VIIl estava furioso e disse ao Cardel BelarmifidGalileu Galilei ndo temeu zombar de
mim.”®> O astrénomo apresentou os dados de forma benstseacg&ombando de Aristételes
e humilhando a Igrej&.

Entre essas duas hipéteses de seu julgamento,salustoriadores, diante das
novas circunstancias, estdo de acordo que forhedstado um trato com Galileu. Ele seria
julgado por defender o sistema copernicano desdengnca mais apresentasse algo sobre a
natureza corpuscular. Caso contrario, sofreriare pgaxima. De fato, seu escrito posterior,
publicado em 1637, ®iscurso sobre as duas novas ciénciaata das propriedades dos

materiais em macro escala e sobre a dinafica.

Independente da verdadeira acusagado que estavacesgo de Galileu, em 22 de
junho de 1633, ele, de joelhos perante o SantadQ8mbrigado a abjurar suas ideias:

[...] com o coracado sincero e fé ndo fingida, abjumaldicoo e
detesto os referidos erros e heresias e, em ¢@alale qualquer erro,
heresia e seita contrarias a Santa Igreja. E jum para o futuro,
nunca mais direi nem afirmarei, por voz ou por igsccoisas tais
pelas quais se possa ter de mim semelhante sugppita

® Cf. WHITE, Galileu anticristg p. 295. Cardeal Belarmino1542-1641. Chefe da isigfio no
pontificado de Paulo V. Conhecido como “MarteloHiereges,”. Foi o responsavel pela condenacgéo
de Giordano Bruno. Era também conhecedor das afntaturais, entretanto a doutrina catolica
estava acima de tudo.
% WHITE, Galileu anticristq p. 222.
% 0O livro era o dialogo entre trés personagens.if@giro representa as ideias de Galileu, o segundo
um leigo muito interessado em compreender o assonterceiro representava os aristotélicos e
claramente a posicéo da Igreja. Seu nome é Simpticue em italiano quer dizer simplorio ou tolo.
®” Cf. GEYMONAT, Galileu Galilei p. 215-260.
® REALLE, Histéria da filosofia p. 274.
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Entretanto, apesar de todas as proibicdes, seusossfram publicados em
varios lugares e circularam livremente nos meiosd@micos, principalmente em paises

protestantes. Sua influéncia foi essencial patagiraento do método cientifico.

3.3 - O método cientifico

A ciéncia medieval comecava a encontrar situac@@smecosas, uma vez que
nao oferecia respostas légicas para pequenos fewwdmeaturais. Um deles foi o
aparecimento de cometas e estrelas que apareciamiam de repenf8.0 grande problema
estava no método utilizado. Tanto a ciéncia gregiaoca medieval compreendiam o0s
fenbmenos de forma fundamentalmente dedutiva. Qay separtir de principios gerais,
intuidos somente pelo raciocinio légico, se estalimin exemplos e conceitos. Buscava-se
nao a compreensao do fendbmeno em si, mas a coaigioptio significado de cada parte e
sua relagdo com o todo que era Deus. Os pensadethsvais tinham por principio a relacao
I6gica entre as ideias e dificilmente buscavamajools experimentos para comprovar suas
hipoteses.

Enquanto na Itdlia Galileu apresentava novas destashno tocante as leis e aos
projetos da natureza, utilizando seu método ted@iquerimental, na Inglaterra, Francis Bacon
(1561-1626) inseria na histéria da ciéncia o métddoinducdo por eliminagdo. Ou seja,
realizar experiéncias e extrair delas conclusdeaigjea serem testadas novamente: “A
interpretacéo da natureza compreende em estabeléazgr surgir os axiomas da experiéncia
e deduzir e derivar experimentos novos dos axiariastados pela inducdd*Bacon partiu
do pressuposto que a natureza poderia ser modifichasde que se conhecesse a causa, a
estrutura dos fenbmenos e as leis que regem o remespo. Isto €, pela inducdo por
eliminacdo se poderia compreender a causa da atddEzanja e assim introduzir um novo

dado a sua constituicdo, transformando-a numajéadarce.

% Cf. WHITE, Galileu anticristg p. 117-119. O aparecimento de uma supernova &# [E&ou a
indmeras especulagdes. Devido ao enorme impacteoc@dade da época que pensava ser um
prességio do fim do mundo, muitos astrdnomos farhamados a tentar explicar o acontecido. Para
uns era apenas a friccdo do éter, para outrofiegoela espada do anjo Gabriel.
“BACON, Novum Organuriivro 11, p. 120.
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Outra enorme contribuicdo ao meétodo cientifico fferecida por René
DescarteS (1596-1650), que aos 25 anos de idade teve a @isdiona nova ciéncia, baseada
em principios matematicos fundamentais, dispensgodtyuer demonstracdo empirica. Esse
método € conhecido como raciocinio analitico, chimglo na decomposi¢cdo de um problema
em partes ordenadas logicamente, tendo em vista qodo é a soma de suas partes. Uma
consequéncia desse método na atualidade é a legudigital utilizada nos computadores.

Descartes depositou uma confianga estrita na métamnpois nela encontrava-se
a linguagem da natureza e o cerne da verdadegjadppoderia duvidar que 2+2 = 4. Esta é
a base cartesiana que confere a ciéncia o trof@amlwecimento certo e evidente. "Descartes
deu ao pensamento cientifico sua estrutura gecalheepcao da natureza como uma maquina

perfeita, governada por leis matematicas exatas."

3.4 - A Sagrada Escritura e a natureza: os dois ligs de Deus

Vimos que a concepgao geocéntrica estava fortenfentlamentada tanto pelo
sistema cosmoldgico aristotélico-ptolomaico, conedo préprio senso comum. Entretanto,
uma das principais referéncias ao seu favor ereearse nas passagens biblicas dos Salmos
18,6 e 103,5; Crbnicas 16,20; Eclesiastes 1,4-prircipalmente, Josué 10,12. Qualquer
compreensao diferente, como a do heliocentrisma, censiderada heresia. Os teologos
constantemente utilizavam desse pretexto paraarefutas ideias de Galileu. Nesse sentido,
era de se esperar que o cientista tratasse dessgmde forma especial. Especificamente, em
12/12 de 1613, Galileu participou de um jantar odecde Toscana. Estavam presentes Dom
Benedetto Castelli, o professor de filosofia CosiBuscaglia e a Gra-duquesa de Toscana,
Cristina de Loren&® A discussdo em volta do jantar era sobre a reladicsistema
Copernicano com a Sagrada Escritura. Desse encsumtgiram algumas cartas de Galileu

sobre o assunto, a principal delas escrita em l@&iBlerecada a Duquesa. Nela,

I Descartes além de filésofo, foi um grande materoatiriou diversos sistemas algébricos como o
plano cartesiano (as abscissas e ordenadas) eretgeocanalitica utilizada para estudar o movimento
dos corpos. Entre suas obras principais sobre anmatita destacam-$&iscours de la MéthodO
Discurso do Método) kka GeometrigA Geometria) publicadas em 1637.
2 CAPRA, O ponto de Mutac3@. 56.
 Cf. ARTHUR, Ciéncia e fé p. 49. Cristina de Lorena, filha de Carlos, Duded.orena, casou-se
em 1589 com o grdo duque da Toscana, Ferdinaritla tonvidou Galileu em 1605 para dar aulas a
Césimo, seu filho. Este foi um grande protetor dail&. Numerosas copias desta carta foram
distribuidas, sendo impressa em 1636, em Estrasisoh os cuidados de Mathias Bernegger.
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fundamentando-se nos Santos Padres, principalreemt®anto Agostinho, Galileu apresenta
quase um tratado sobre a interpretacéo biblica.

Em sintese, para compatibilizar o sistema copeamoiceom o texto biblico,
recorre a trés estratégias especificas. A primgira,o conflito entre as percep¢cées de mundo
sO podem ser aparentes, uma vez que tanto a retwe® a Escritura sdo obras de Deus.

A metafora dos dois livros de Deus era um temaojéhecido e aceito pelos
tedlogos, afirmando que a contemplacdo de Deus pedeealizada pelo que vemos no
mundo criado ou livro da natureza e pelas Escsettggeladas. Sao Paulo jA manifestava essa
atencado na carta aos Romanos 1,19-20: “Pois oaple ger conhecido sobre Deus €é evidente
para eles porque Deus o mostrou a eles. Desdagiardo mundo, sua natureza invisivel,
isto €, seu poder e sua divindade eterna, foi mkanée percebidas nas coisas que foram

feitas.”*

Também Tertuliano (160-225 d.C.) afiirmava a completaridade da teologia
natural e da teologia revelada, colocando a naugesias obras como testemunhas primarias
do conhecimento de Deus. Galileu retoma toda eadgdo afirmando que os dois livros sao
0s meios pelos quais Deus fala a humanidade. ls@goisentos de qualquer erro. O problema
ndo esta nos livros em si, mas em sua interpret@éseja, tanto aqueles que interpretam as
Sagradas Escrituras como aqueles que estudamrazaapodem estar errados, tomando por
verdadeiro 0 que seria simplesmente hipdtese. Anskegestratégia utiliza uma afirmacéo do
Cardeal Baronio, (1538-1607), para apresentar ap&wdéncia de ambos os livros. “A
intencdo do Espirito Santo é ensinar-nos como iseava 0 céu e n&o como vai 0 céuSdo
dois livros especificos, escritos pelo mesmo allteus, entretanto respondem a objetos
diferentes. A Biblia € um livro que trata de questéorais. Ja as explicacdes dos fenbmenos
fisicos da natureza consistem na regularidadegadipem matematica. A terceira estratégia
afirma que a Biblia deveria ser entendida confoonseu contexto, levando em consideracao
que ela utiliza a linguagem prépria de um povo emealeterminado lugar, adequando-se aos
aspectos culturais. Assim, tanto a leitura litefalBiblia como sua compreenséo técnica ou
cientifica seriam um erro. “E costume das escrituya@e o historiador narre a opinido sobre
muitas coisas da maneira como era crido por todgsele tempo’™®

" cf. sl.9,1, Sb 11,6-9.
» ARTHUR, Ciéncia e fép. 137.
® ARTHUR, Ciéncia e fép. 82.
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A Igreja, envolta pelo ambiente da Reforma, em tieipé alguma poderia aceitar
essa concepcdo de Galileu. Muitos tedlogos se vinsoitados, acusando-o de entrar em
assuntos eclesiasticos sobre a interpretacdodiblambém os protestantes a rejeitaram, uma
vez que defendiam a compreensao literal dos téxta&os, inclusive no que se referia a
natureza. Essa carta foi anexada ao seu procegssitarial. Entretanto, a versao que chegou
as maos do Santo Oficio fora adulterada, incrindoaainda mais Galile(f.

Fica claro que Galileu apresenta uma visdo de em#ncia entre ciéncia e
religido. Onde os conhecimentos devem ser sepaedada um deve assumir o0 caminho que
lhe compete. Com o desenvolvimento das ciénciagraiato livro da natureza ganhara

importancia, relegando o livro das Escrituras, a segunda opcéo.

3.5 - Ciéncia e religido na revolucgéo cientifica

A mudanca cosmoldgica do geocentrismo para o feliismo trouxe consigo
uma mudanga de foco consideravel, refletindo dinetde na compreensédo de humanidade,
passando de uma realidade totalmente teocéntrica paa realidade antropocéntrica. A
mente humana e sua racionalidade eram o Unicarsist® universo que nao poderia ser
reduzido a particulas elementares, assumindo umaiddde especial diante de toda a
natureza. O intelecto humano deu sinal de sua patelade apresentando-se capaz de
entender as leis da natureza estabelecidas por Repkr, quando elaborou a sua primeira
lei, afirmou que estava lendo o que Deus haviaitesna natureza. O método cientifico,

fundamentado no tripé experiéncia, técnica e réagmenatematico, mostrou-se eficaz.

Todo esse sucesso se deu pela enorme gama despdsges, nas mais diversas
areas, incentivados pela Igreja e pela propriaedade, proporcionando a propagacdo do
interesse cientifico por todas as classes, tarésiasticas como seculares. Destaque para a
Companhia de Jesus, que produziu inimeros astrénemmatematico®.

E interessante observarmos que a realidade qudvenesses pesquisadores,
sejam eles eclesiasticos ou leigos, era bem complem geral existiam ao mesmo tempo
duas ideologias paralelas que norteavam os estudssgue defendiam a concepgéo
aristotélica e os anti-aristotélicos. Dentro deskes ideologias havia ainda os que defendiam
o literalismo biblico e os que eram a favor dadaitseparacdo dos dois livros de Deus. O

" Cf. WHITE, Galileu anticristq p. 237-232.
8 Cf. WOODS,Como a Igreja Catélica construiu a civilizagéo oeidal p. 94
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ponto em comum entre eles encontrava-se na busocszerdade sobre as manifestacoes
fenoménicas da natureza e a contemplagdo da Cr@gddeus. Outro fator importante,
ocasionado pelo desenvolvimento das universidddes, inicio da separacdo das ciéncias
naturais e teoldgicas, cada uma delas ganhando dorprinario e sistematico.

Portanto, nesse contexto diverso, a relacdo ciéngadigido no inicio do periodo
da revolucéo cientifica ndo foi exclusivamente dedenacdes e proibicées. Ambos os lados
se dedicaram as pesquisas cientificas, proporaimnarcrescimento tanto da teologia como

também fundamentando as bases para a ciéncia raodern

4 - CIENCIA MODERNA: O MUNDO E UMA MAQUINA

A concepcgédo geocéntrica do mundo, apoiada pordddade Média, ndo poderia
mais ser sustentada. O universo ndo era uma edeglareza gradativa, subdividida entre
ambito terrestre e celeste. A Terra era simpleseneiatis um planeta que girava em torno de
si e ao redor do Sol, num universo dinamico e pabksie transformacdes. Os anjos que
conduziam as esferas celestes foram reduzidosrassges matematicas e a distincdo entre o
corruptivel e o incorruptivel fora abolida. Tem@®@ um mundo antropocéntrico centrado,

na capacidade humana de compreender os fenOmdnosina

Fundamentadas nessa raz&o, inUmeras pequenas ¢é@slcomecaram a
acontecer. Todos os dias informagGes inundavanuas das pequenas e grandes cidades.
Panfletos eram publicados, vérios livros tornavamasessiveis pela lingua vernacula,
desenvolvimentos técnicos comegavam a facilitardesslumbrar o homem. O telescépio se
popularizou e cada estudioso o apontava para o a@fjrmando as crateras da lua
apresentadas por Galileu. O Vigéario Inglés Robertdh (1577-1640), da Oxford University,
pioneiro no estudo das doencas mentais, procuterpietar o sentimento cientifico da época
numa expressdo que mais tarde foi citada por Newtém ando em pé sobre os ombros de
um gigante pode enxergar mais longe do que o prapgante; provavelmente eu poderia
acrescentar de outra forma, que poderia ver maggeldo que meus antecessores."

Foi sobre ombros de gigantes, nesse ambiente aofofico otimista, semeado

por novas descobertas e especulacdes, que salinic@volucdo cientifica, sistematizando a
ciéncia de forma definitiva, dando continuidadebases fundadas por Aristételes, Ptolomeu,

" GLEICK, Isaac Newton uma biografia, 26.
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Copérnico, Kepler, Galileu e outros. Teremos fireaite 0 surgimento da ciéncia moderna,
gue culminard no mecanicismo newtoniano-cartesi@omo veremos a seguir, esse sera um
periodo especial, em que a religido, apesar daafuadtal para o desenvolvimento da ciéncia,
sera a0 mesmo tempo, substituida pelo ceticisnmbifoi®.

4.1- Sir. Isaac Newton

Sir Isaac Newton (1642-1727). De uma intelectudikdae capacidade de
concentragao invejaveis, buscava diversos conhetisentre fisica, matematica, alquimia e
teologia®® Em 1661, matriculou-se ribrinity College em Cambridge, onde se deparou com
0S escritos cartesianos, encantando-se com o m@Eoiatedutivo e sua filosofia mecanicista.
Nesse periodo, a cosmologia comegava a mudar tiefmente. O heliocentrismo fora
confirmado e acolhido pela maioria dos cientistagligiosos, mesmo que ndo constituisse

uma aceitacao oficial.

Em 1687, Newton apresentou a sua obra prima demtid livro Philosophiae
naturalis principia mathematicau simplesment@rincipia, que unificou definitivamente o
céu e a terra. Foi o primeiro manual cientificoferecer a mais completa sistematizacao da
ciéncia moderna. Associando as trés tendénciasdomiétyicas da ciéncia até entdo existentes,
a teorico-experimental, de Galileu, a empirico-th@dy de Bacon, e a racional-dedutiva, de
Descartes, esta sistematizacdo tornou-se a baedoatigfica da ciéncia moderna.

Seguindo essa metodologia, Newton procura estaeleas primeiros capitulos
do Principia, conceitos basicos da fisica, para, no ultimotalpicorroborar o sistema do
mundo. Primeiramente ele distinguiu os conceitopes e massa. O segundo conceito a
definir foi o de espaco absoluto e relativo. “O a&gp absoluto, por sua natureza, sem
nenhuma relacdo com algo externo, permanece semprelhante e imévef® E um espaco
amorfo e infinito, vazio e insensivel a qualquerdimeno fisico que nele ocorra. E o universo
tracado segundo a geometria Euclidiana, configueadarés dimensdes. O espaco relativo é
retirado do absoluto, é concebido pelos nossosdssntquando o situamos em relagdo a
outro. O terceiro conceito diz respeito ao temf®.tempo absoluto é verdadeiro e

8 Cf. FERREIRAA fé em Deus de grandes cientistas53-55. Newton foi considerado um dos mais
piedosos cientistas de todos os tempos. Um assstudioso da Biblia. Seus amigos costumavam
dizer que ele estudava mais teologia do que ciéiga seus manuscritos sobre a O6rbita celeste
costumava colocar nas bordas das paginas salmasaés ao Deus criador.
8 NEWTON, Principia, p. 24.
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matematico, flui sempre igual por si mesmo e per satureza, sem relacdo com nenhuma
coisa externa, é conhecido também por durat&®.tempo relativo, assim como o espaco,
existe a partir de nossos sentidos, é uma mediganexdo tempo absoluto. Determinamos
um marco e estabelecemos o tempo em minutos, diara,ano. Logo, um minuto nada mais

€ que a duracdo calculada a partir de um marcilinic

Com estas definicbes estabelecidas, Newton apoeseat lei gravitacional
responsavel pelo equilibrio do universo; “A matéieai a matéria na razao direta de suas
massas e na inversa do quadrado de sua dist&h@ariplificando, a gravidade é uma forca
de atracdo mutua das massas, inata a todos ossogupotendem para o centro, e quanto
maior o corpo e mais préximo estiver um do outraiomsera a forca de atracdo. Porquanto, a
mesma for¢a que atrai uma maca para o chéo, seduaana Orbita terrestre e controla todo o
universo, isto é, a forca gravitacional que eman&al rege os planetas em sua 6rbita. Estes,
por sua vez, atraem-se uns aos outros, influenciasdsatélites e cometas numa complexa,
mas bela dindmica do espac¢o. Enfim, todos os carplestes entram em constante atracao
equilibrada, como na harmonia das engrenagens delagio.

Finalmente, o mistério que envolvia o universoue gerou tantas polémicas e
teorias desde os pré-socraticos estava desvendadas estas leis, forcas, movimentos,
inércia, gravidade, estdo todas associadas e arplicmundo e seu funcionamento de forma
extraordinaria. E a origem da fisica classica, @sguematizou e expressou matematicamente
0s acontecimentos ordinarios, como a velocidadentlearro e a for¢a de uma mola. Em todo

caso, suas influéncias tornaram-se muito mais pdafsido que simples calculos fisicos.

4.2 - Os virtuosos e a teologia natural

Uma das grandes ressalvas de muitos tedlogos da Média quanto a evolugéo
da ciénci&® era o perigo da desvalorizacdo do dado reveladopeopagacéo do ateismo.
Vimos como o literalismo biblico entrou em chogoenas estudos da natureza e foi fonte de
discussbes e condenagfes nos séculos anteriotestaBito, os avancos da ciéncia e sua
compreensao cada vez mais detalhada do mundo ctamaoh 0os seus conhecimentos como

8 NEWTON, Principia, p. 25.
% NEWTON, Principia, p. 253.
84 Até meados do séc. XVIIl os estudos sobre a nzdueeam denominados como filosofia natural,
depois de sua sistematizacao, serdo definitivanoemteecidos como Ciéncia.
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dignos de fé. Destarte, uma interpretacdo teolégptae 0s novos conceitos era necessaria.
Entram em cena alguns cientistas que possuiam ¢@omeristd. Eles procuraram, em seus
estudos sobre a natureza, contemplar a Deus erlesseaaproximacao.

A tentativa de conciliar a compreensao cientifiaandtureza com a religido deu
origem a teologia natural e teve inUmeros desdodméms até o século XXI. Um de seus
principais troncos esta enraizado nos filosofosuna@d puritanos e anglicanos, todos eles
membros dd&Royal Societ§® Esta instituicdo tinha por objetivo promover aquesa sobre o
mundo natural, abrangendo por método a observacdoexperiéncia. Nesse periodo de
fundacdo, seu estatuto exigia que as pesquisaaniodsdicadas a glorificacdo de Deus e ao
beneficio do homem.

Uma vez que possuiam uma base religiosa e cientifisses pensadores da
natureza, entre eles, Bacon e Newton, se autodeaomos “Virtuosos”tendo por tese
central que Deus, sendo o Autor da natureza, gemllpgasquisa que se referisse a ela o
glorificaria. Assim, a filosofia natural poderiantabuir para a religido em trés aspectos:
como meio para atingir provas préaticas para odfm®xperimentar a Graca; como controle
da natureza, e, por fim, para glorificar a Deus.aUrardadeira juncdo do Util ao agradavel,
onde a ciéncia estaria a servico do individuo odéedade e de De(8.

4.2.1 - Deus o divino relojoeiro

A linha de pensamento dos virtuosos tinha por @i@eia de que Deus conduzia
a criacad’ ou seja, a natureza apresenta um projeto muitoeteorado, que deixa claro, a
existéncia de um projetista. Seu funcionamento emaya-se a um reldgio cuja mecanica é

extremamente delicada e requer um verdadeiro arfgegd& monta-lo com precisdo. Robert

% Royal SocietpuThe Royal Society of London for the ImprovementNafural Knowledgg
Sociedade Real de Londres para o Progresso doeCiommto da Natureza) € uma instituicdo
destinada & promog&o do conhecimento cientifiazddda em 28 de novembro de 1660. Disponivel
em: http://royalsociety.org/about-us/history/?frdmasefeatureAcesso em: 29 de fevereiro de 2012.

% Cf. ZATERKA, A filosofia experimental na Inglaterra do séc. Xl 33-34.

8 Na ciéncia contemporanea, de forma especial pdgwmsacosmdlogos, a compreensido de que o
universo possui uma causa inteligente, ou um aripdotras de tudo, sera conhecido cdmslligent
Design(Design Inteligente). Veremos esse conceito dadgpormenorizada quando tratarmos sobre a
definicdo cosmoldgica do Principio antropico, nimib capitulo. Cf. Capitulo 3, item 2.2.2.
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Boyle (1627-1691), observando a complexidade dégrelde Estrasburg®, define Deus
como o Divino Relojoeiro, Unico capaz de criar gaordinaria maquina do Universo. Ora, se
a realidade criada era obra Divina, o grande olgjala ciéncia era conhecer Deus pela sua
Criagdo. Esse principio motivou a busca de sinwetnas mais diversas areas. Newton
procurou estabelecer a sintonia nas érbitas celegstacando sua dindmica perfeita como
sinal da presenca Divina: "Este magnifico sistem&al, planetas e cometas poderia somente
proceder do conselho e do dominio de um Ser ietetige poderosd™®

Para os fildsofos naturais, toda matéria era foem@at particulas corpusculares,
atomos solidos e indestrutiveis de mesma substémqoéa combinados, formavam a matéria
homogénea. Esta unido era possivel gracas aos smaisino espaco e a atracdo muatua de
suas gravidades. Essa compreensdo atomista néenditeva de Galilet® mas a estendia em
particulas especificas. Deus havia criado todat@rema de forma instantanea, organizando
todas as particulas de uma sé vez. A natureza @mo cque uma grande maquina
predeterminada, ndo possuindo um fim em si mesewdos apenas meio para servir ao
homem e glorificar a Deus. Em sintese, Deus agengamente no processo de criacao,
organizando todo o universo e suas leis espegifidas modo que tudo funcionasse
perfeitamente e, depois de pronto, deixou a nauseguindo sozinha o seu curso. A Unica
coisa no universo que se diferenciava era o serahamFormado por corpo e alma, nao
estava preso a mecanica da natureza, pois era upsmetual de alma racional, isso Ihe
garantia toda dignidade.

A reducdo de Deus ao Unico papel de criador lemabmavprimeiro motor
aristotélico, indo contra a Providéncia Divina, @ieava na vida do ser humano. Como Deus
agiria dentro do mecanismo uma vez que o relégiando iniciado, segue seu curso sem

interferéncia? Como explicar os milagres biblicbafito Boyle como Newton afirmavam que

% O famoso reldgio de Estrasburgo foi montado pefagira vez em 1352 e ficou conhecido como o
Reldgio dos Trés Reis. Tinha lindas figuras e wadetalhes mecénicos tais como um calendario e um
astrolabio. A principal imagem era a da Virgem coritlenino Jesus nos bracos. Quando recebia a
visita dos Reis Magos, a hora era anunciada podigpositivo que fazia soar um sino. No inicio do
século 14, parou de funcionar. Em 1547, refeito @nro local dentro da catedral recebeu o
mecanismo que o transformou num dos relogios astmos mais perfeitos da Europa. Dividido em
trés partes, fica encostado em uma das paredegreja como se fosse um grande altar. Desde o
século 16 apresenta um globo celestial que mogiosigdo do sol, da lua, das estrelas, um calendari
perpétuo, e um dispositivo que mostra os eclipses/ip. Seguido por uma procisséo de figuras em
madeira. Disponivel em: http://www.strasbourg.ioébhedral/Acesso em: 29 de fevereiro de 2012.

8 NEWTON, Principia, p. 256.

% Cf. Capitulo 1, item 3.2.
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Deus € o legislador césmico e havia demonstradprenddéncia pelo bem-estar das criaturas
com a perfeicdo do ato criador originario. Newtem sua definicdo de espaco, afirmou que
Deus, em sua infinita misericordia, abarcaria todmiverso numa Onipresenca Divina, onde
as leis da natureza seriam seu braco sempre at@one a definicdo de tempo inserida na
eternidade de Deus, o sabio inglés estabelece sisai€hcia, fazendo-o conhecedor de todo
0 presente, passado e futuro. Nesse sentido,saséleios instrumentos por meio dos quais
Deus governa e somente em raras ocasides sdoasalacho é o caso dos milagres.

Robert Boyle concordava com a possibilidade de untexvencéao direta, mas
defendia que a sabedoria de Deus buscava prin@pgnplenificar as coisas de tal modo que
ndo fosse necesséaria nenhuma interferéncia past&igoverno da lei, e ndo da intervencdo
milagrosa, era a principal prova da sabedoria ditih

Para que todo esse processo fosse compreendidargigge que a humanidade
pudesse contemplar a Deus na criagdo, os virtfagesm de um cristianismo tradicional e
defendiam uma fé universal e racional. A base desega fé caracterizava-se em trés aspectos
essenciais: a compreensao de que Deus é o Semsu@reentro de toda realidade existente; a
ideia de que o ser humano difere da natureza, en@we possui alma imortal; e por fim, a
ordem moral que deve ser assumida pelo homem. riEessj o viés que norteia 0 pensamento

dos virtuosos é a contemplacédo da natureza cordadeira chave para se conhecer a Deus.

O historiador da ciéncia John Hedley, afirma queoanpreensdo do divino
relojoeiro, apresentada por Newton e Boyle, era jusificativa teoldgica para a filosofia
mecanicista. Ambos afirmaram que o mecanicismoaama evidenciar as diferencas entre o
mundo material e espiritual. Entretanto, o histoiachama a atencdo para o perigo
decorrente de uma fundamentacéo religiosa em argomenaterialistas, uma vez que trazia
consigo uma série de problemas ambiguos. Um exeotgrlo € encontrado na analogia da
mecanica do reldgio e do Divino relojoeiro. Paradefensores da teologia da natureza era
perfeitamente concebivel que pela revelacdo csst&oncebesse uma acdo reguladora de
Deus, mas para aqueles que assumissem qualquarnzdusal para a regulacéo do "reldgio,"
afirmariam que o universo é completamente despoodiel acdo divina. Nesse sentido, a
associacéo da forca gravitacional como acao regrdadivina, apresentada por Newton, foi
um forte exemplo dessa dificuldade. Vimos que Nevdstabeleceu as leis da gravidade de

9L Cf. HEDLEY, Ciéncia e religiop. 128.
2 BARBOUR, Religion y cienciap. 43.
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forma simétrica e matematicamente possivel. Poaamcalcular a dinAmica dos corpos
celestes, percebeu que existiam variaveis, queramw ldo tempo levariam o sistema solar a se
desorientar, saindo da harmonia observada. Newfionoa que existia uma agao Divina
externa no sistema, ajustando-o quando neces&&se. argumento ficou conhecido como o
"Deus tapa buracos," uma expresséo utilizada daraaa a acdo de Deus na natureza, de
forma extraordinéria, quando a ciéncia ndo tintsgpastas. No desenvolver da ciéncia nos
séculos ulteriores, o Deus tapa buracos foi jogaata fora das teorias cientificas todas as
vezes que a ciéncia encontrava uma reposta playsive o fenbmeno, dissociando-o do
evento™

Foi o que aconteceu logo no inicio do séc. XIX,mieao matematico italiano

Joseph Louis Lagrange (1749-1813) e o astronon®io® ffrancés Pierre Simon, marqués de
Laplace (1749-1827), desenvolveram ainda mais aataewtoniana do sistema solar,
aperfeicoando seus calculos e sua simetria, deraodst que a dindmica celeste era um
mecanismo de perfeita autorregulacdo, no qual ragularidades entre as Orbitas eram
corrigidas pelo préprio sistema. Essa teoria samavalvidas de Newton, dispensando a
hipétese da intervencéo de Deus em reajustar @nsovPara eles, o universo ndo tinha uma
histéria, ndo era criado por Deus, era um relogdefio autorregulador, que teve seu
funcionamento iniciado ha muito tempo, e que caomtii funcionando indefinitivamente no
futuro, sem a necessidade de "corda adiciofldldplace, como se tornou conhecido Pierre
Simon, em 1812, no seu lividécanique CélestéMecéanica Celeste), apresentou a hipotese
do "Divino calculador”, um ser situado fora do w@mso, que conhecendo as velocidades e
posicdes de todas as particulas do mundo, nunntiaggto momento, poderia conceber tudo
0 que aconteceu no passado e tudo o que acontecdtituro’

NOs podemos tomar o estado presente do universo coefeito do seu

passado e a causa do seu futuro. Um intelecto gmedado momento,

conhecesse todas as forcas que dirigem a naturexda® as posicdoes de
todos os itens dos quais a natureza é compostestsentelecto também
fosse vasto o suficiente para analisar essas iafgies, compreenderia
numa unica formula os movimentos dos maiores codpasniverso e os do
menor atomo; para tal intelecto nada seria incerdofuturo, assim como o
passado, seria presente perante seus 8lhos.

% Cf. HEDLEY, Ciéncia e religiaop. 139.

% Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 236.

% Cf. MASON, Histéria da ciénciap. 236.

% Disponivel em; http://pt.wikipedia.org/wiki/Pierrsimon_Laplacécesso em: 21 de abril de 2012.
48




Essa afirmagdo é a primeira formulagdo clara dcerddismo cientifico,
fundamento de muitos cientistas no inicio do séc®XXaplace, quando questionado sobre
gual seria o papel de Deus em sua teoria, afirnrm@ulpus era uma hipotese dispensavel de

seu sistema.

4.3 - A concepgao mecanicista da vida

Com uma visdo abrangente, o mecanicismo newtormartesiano tornou-se o
paradigma central da fisica até o final do séc YaXjue suas leis deram respostas concretas a
mecanica e aos diversos fendmenos da natureza.efagmensado como 0 comportamento de
uma magquina: plantas, animais e o proprio corpo amanconcepcdo reforcada apds a
divulgacdo da teoria da circulacdo do sangue, e®8,1por Willian Harvey® A prépria
natureza funcionava como as engrenagens de umagigantesco, podendo ser decomposta
guantitativamente e explicada matematicamente. famara o sucesso das descobertas
fundamentadas no método cientifico, que no periedoe 1660 e 1793 inimeras
comunidades cientificas surgiram dedicadas a pessjespecificas.

O incentivo somado ao otimismo cientifico proponoio um avanco exponencial
para a ciéncia em todas as areas. Com base rs tigntistas estenderam suas experiéncias,
explicando os corpos elasticos e as teorias do eao calor (termodinamica). Com a
invengdo do microscépio, agregaram novos atribatesatomos, inserindo-os nos elementos
quimicos, 0 que propiciou 0 avanco dos estudosialagia. A descoberta da célula e sua
composicao pelos cromossomos, genes e enzimagaefor a compreensao de que 0 corpo
humano nada mais era que o resultado da interag#® eomponentes celulares basicos.
Desta forma, organismos vivos foram estudados @aparte, como as pec¢as de um quebra
cabeca. A ciéncia moderna surge assumindo o pagelprdtagonista da historia,

proporcionando avancgos tecnoldgicos, que melhoramaqualidade de vida do homem,

9 Cf. HAWKING, O grande projeto,p. 27. Stepheh Hawking, um dos maiores cientigtass,

assume que toda linha de pensamento de sua pesglasaseus livros sdo fundamentados no conceito

de determinismo cientifico.

% Ele descrevia as batidas do coragdo como uma boodampulsiona o sangue a circular pelos

“canos-dutos” do corpo (veias) comparagao exata sistema hidraulico.

% Cf. HEDLEY. Ciéncia e religido p. 147. Esse foi um periodo muito propicio parsumimento

dessas sociedades cientificas, existiam cerca tdataeoficiais em centro urbanos, s6 na Franca

existiam cerca de 30. Algumas delas existem a& bojmo é o caso da Royal Society na Inglaterra.
49



respostas para os fenbmenos da natureza, demalustoatriunfo da razdo humana em

compreender a realidade que a envolvia sem a neéadssle recorrer a conceitos espirituais.

O sucesso da razdo humana foi explorado pelo ilemai® como forte
argumento para separacao do pensamento cientfio@ldjioso, caracterizando o divorcio
das ciéncias naturais e teoldgicas. Em geralllitiéas foram desencadeadas; os deistas, que
negavam a autoridade doutrinaria das igrejas fuedtadas na revelacdo; os materialistas,
defensores da realidade Unica da natureza, negandoalidade do mundo material e
espiritual; os agndsticos, que afirmavam a impditidle de saber algo sobre Deus que
afetasse a conduta humana. Em todas elas os t@emamn bases nao religiosas comegaram a
impor suas ideias com um discurso puramente rdcenare de qualquer atribuicdo a
entidades metafisicas, desenvolvendo uma cosmadegialarizada e um mecanicismo ateu.
Como vimos, na cosmologia medieval, 0 espaco a@exdgeneo com lugares definidos por
matéria e espirito, no novo cosmo homogéneo na&miagxima dicotomia entre céu e Terra,

uma vez que espaco fisico era infinito e euclidiano

Os materialistas venceram e na Idade da Raz&o erham situava ndo no
centro de um cosmo repleto de anjos em que tudorszctava a Deus, mas

num grande bloco de rocha que gira despropositatemeum vazio

euclidiano infinito***

O século XIX e inicio do séc. XX foram marcadosapabsolutizacdo da ciéncia.
Isto €, pelo cientificismo, a crenca de que nadig@ancontra-se 0 Unico meio de se chegar a
verdade. Esta afirmacéo foi evidenciada pelo pasiio de August Comte (1798 1857), que
acreditou na linha positiva da ciéncia de que firadte a humanidade havia alcancado sua
maturidade intelectual. Sua maxima era que peld@orando poderia ser reduzido a
explicagBes cientificas, onde a religido assumigapel de um estagio passado do
desenvolvimento humano, ocupado agora pelo conkatintientifico.

190 cf. MASON, Histéria da ciénciap. 223-230. O lluminismo foi um movimento surgiu Franca
por volta do séc. XVII tendo seu cume no séc. XMtbnsiderado como o século das luzes. Seu
principal pensamento era o de iluminar a razdo hamérnando-a livre de toda fundamentagéo
religiosa e mistica. O homem é o centro de todal@nmatica e deveria buscar respostas pela razao e
ndo pela fé. Entre os principais iluministas tendwhn Locke (1632-1704), Voltaire (1694-1778),
Jean-Jacques Rousseau (1712-1778), Denis Didétb8{1784) e Jean Le Rond d’Alembert (1717-
1783).
IWERTHEIM, Uma histéria do espaco de Dante & Interr2801. p. 111.
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4.4 - Ciéncia e religido no inicio da ciéncia modea

A relacdo ciéncia e religiao na ciéncia modernalesenvolve em dois pontos
diferentes. O primeiro € marcado pela fé como magéwe inerente aos pesquisadores, como
Newton, que buscou e desenvolveu suas pesquigas#fices como contemplacdo de Deus
nas leis naturais. Contudo o0 sucesso de suas pasgailminou no segundo momento,

marcado pela dicotomia entre ciéncia e religiao.

Ao analisarmos essa separacdo entre ciéncia eaceligendo por amostra a
presenca e a acao de Deus na natureza e na vitangon, observamos um distanciamento
gradativo. Na Idade Média, Deus era concebido pakrgtistas como redentor responsavel
pela salvacdo do ser humano e pelo perddo dosqseddmbrtando-o da esfera corruptivel e
levando-o para o céu incorruptivel, que era a nada Deus. A revolucdo cientifica, ao
alterar a concepc¢ao de espaco, transferiu a presEnDeus como salvador para criador. Ou
seja, a concepcado de um Deus providente na vidaotieem e sustentador das leis da
natureza, onde a ciéncia buscava contemplar DdaisSye criacao.

O desenvolvimento da ciéncia, cada vez mais meiddidacional, levou ao
materialismo, visto primeiramente como possibilelate afirmacdo de Deus pela teologia
natural, mas ao ser dissociada do discurso refigiasacdo divina tornou-se uma hipotese
desnecessaria, uma vez que a ciéncia responddosds principais questionamentos sobre a

natureza sem recorrer ao discurso religioso.

A observacdo feita pelo historiador Hedley sobpeesenca de Deus nas lacunas é
pertinente, pois a tentativa de conciliagdo entémcia e fé, feita pela teologia natural,
demonstrou-se um "tiro no pé." Veremos no ultimpitcdo que a teologia natural sofrera
reformulacdes, proporcionando reflexdes mais ssgaraondizentes para o didlogo entre

ciéncia e religiao.

5 - A CIENCIA CONTEMPORANEA E A NOVA FISICA

O mecanicismo ofereceu desenvolvimento e métodedundamentaram a Idade
Moderna, propiciando a revolucao industrial e dfexat, contudo o seu endeusamento como
detentor de toda verdade, gerou o cientificismo mositivismo, defensores de que a razéo
humana era capaz de desvendar todos os segredosiveoso. Entretanto, o alcance da

7

ciéncia classica, como também é conhecida a ci@mioniana, se limitava ao mundo
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normal, ou seja, 0 universo de significado na eshaimana. As novas descobertas, que se
encontravam além dos nossos sentidos, carecianxpgleagdo. E o caso das teorias da
relatividade e da fisica das particulas, que questam alguns conceitos basicos, como o
tempo e o espaco, e as bases deterministas. AkSm, & Eter, até entdo postulado por
Aristoteles e fundamento para a propagacéo dafurcdonamento da dindmica dos planetas,

nao fora encontrado.

Sobre a perspectiva cientificista, essas descabsmaplesmente “ndo cabiam”
dentro da fisica mecanicista, pois sua visdo oistddf’ impossibilitava o espaco para a
flexibilidade e a pluralidade.

Na fisica newtoniana, existe apenas uma realidadevgz. O ou/ou da
escolha absoluta torna-se a maneira prediletadde ¢dom a realidade. Uma
afirmacgéo ou é falsa ou verdadeira, uma acdo ébaad. S6 pode haver
uma verdade, uma maneira de agir e pefidar.

Sendo assim a comunidade cientifica comegou aresnrachoque, formando um
cenario de crise, jA que a fisica classica de lmegpondeu aos anseios do homem, o

ceticismo e o cientificismo foram ineficazes, tonwha-se necessaria uma nova ciéncia.

Nessa parte desenvolveremos a teorias que comstbudundamento da nova
fisica. Vimos como necessario desenvolver os graigiconceitos, uma vez que eles formam
a matéria sobre a qual propomos a integracdo. Delsenemos aqui apenas 0s principais
postulados das teorias da relatividade e da ftgiéatica e no final analisaremos sua abertura
para o relacionamento com a religido.

5.1 - As teorias da relatividade

E impossivel tratarmos das teorias da relatividsgta antes apresentarmos algo
sobre o seu criador. Albert Einstein, nasceu emmUWih Alemanha, em 1879, e faleceu em 8
de abril de 1955 em Princeton, Nova Jersei, USAp&sonalidade forte e intuitiva oferecia
fortes resisténcias aos ensinamentos metddico®maddos das escolas. De familia Judia

192 cf. BACHELARD, O novo espirito cientificqy. 141. Gaston Bachelard lancou fortes criticas ao
pensamento ocularista do mecanicismo e sua incguieide compreender a realidade numa viséo
pluralista.
198 70OHAR, Sociedade Quantica, 26.
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ndo tradicional, logo se desvinculou de qualquiacé® institucional religios®* Formou-se
em fisica e matemética pela escola Politécnicardda Suica no ano de 1900, no mesmo
ano comecou a trabalhar no Departamento de Pagt®srna, como responsavel pelo teste

das novas invengoes.

5.1.1 - A teoria da relatividade restrit®

No inicio do séc. XX muitas pesquisas sobre o usiveforam realizadas,
fomentando perguntas cada vez mais complexas, efdse uma aparentemente simples,
provocaria uma nova revolucao cientifica. Qualareelocidade da luz? O fato era que para
se chegar a esse valor, varios fatores estavancadpb na pergunta, como sua finitude ou
infinitude e se sua propagacdo estava embasada sota substancia ou ndo. A primeira
questdo foi resolvida parcialmente por Ole Rom&t,em 1672, ao tentar desvendar os
problemas da 6rbita da lua de JuplférEle observou que ocorria uma ilusdo de 6tica aevid
a distancia entre a lua de Jupiter e a Terra. Goina do sol refletida pelo satélite precisava
percorrer uma distancia muito grafitfeaté o observador, deduziu que sua velocidade era
limitada a 190.000 km/h. Mesmo que sua medida fasggecisa, 0 importante era que
estabelecia um limite para sua velocid&dte.

Mas se a velocidade da luz no vacuo é finita, eqtéb seria o meio pelo qual ela
se propaga? Nesse periodo ja se sabia que B%atitizava também o &' como meio de
propagacdo. Seguindo esse conceito, a propostdeeque a luz também utilizaria uma

substancia, porém especial, com propriedades éispscthamada Eter. “O Eter deveria ser

104 Cf. WALTER, Einstein sua vida, seu universo, p. 28.
195 A teoria da relatividade restrita pode tambémckamada de teoria da relatividade especial, uma
vez que trata exclusivamente de movimentos inerciai
19 Astrénomo Dinamarqués assistente de Tycho Brahe.
197 A lua de Jupiter “Europa” deveria orbitar o planetgularmente como acontece com a da Terra.
Porém, as vezes aparecia por tras de Japiter aflgimgos antes do programado, enquanto outras
vezes estava alguns minutos atrasado. Uma desdgtalna de todo o processo utilizado por ROmer
pode ser encontrado no livro Cf. SINGBig Bang p. 92.
1% Cerca de 778. 300 000 km.
19 como veremos mais adiante o fato da luz ser lifaitsera essencial para o desenvolvimento do
universo e também para sua compreensao.
10 5ya velocidade no nivel do mar é 340,29 m/s 02,022 Km/h
11 Cf. SINGH, Big Bang p. 94. Em 1657, Otto Von Guericke criou a primdiomba de vacuo
realizando experiéncias com o som. Ele colocou uma dentro de um vidro e ao retirar o ar
observava-se 0 movimento do sino, mas ndo se oada. Sabemos também que o som se propaga
por outros meios matériais, até mesmo os soliddzando sua ressonancia. Ao escutarmos nossa
propria voz a “escutamos” pela ressonancia dassordcais nos 0ssos do timpano.
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incrivelmente rigido e, no entanto, estranhamenselistancial. Era também transparente,
sem atrito e quimicamente inerté®. Como todo o universo estava imerso no Eter, a
velocidade da luz era medida pela relagdo comutadtancia. E interessante ressaltar que o
Eter era quase como um dogma da ciéncia, ninguécaru detectou, mas todos acreditavam

na sua existéncia e caiam em descrédito cientifjoeles que o negavam.

Em 1880, Albert Michelsdn® utilizando um experimento de luz fundamentado
no “vento do Etér™ procurou provar sua existéncia. Ele dedicou 7sade pesquisa,
refinando cada vez mais as lentes, aumentandocs§oedo experimento. Infelizmente, para
sua decepcado, ndo encontrou nada, desmitificama@st@ncia do Eter. Einstein ndo conhecia
esse experimento e ao contrario da maioria dosistia® ndo acreditava em sua existéncia.
Ele se fez a seguinte pergunta: Se o Eter for stenie, entdo qual seria a referéncia da
velocidade da luz? Sua proposta era de que a galieida luz é uma constante em relacdo ao
observador. Essa inferéncia mudaria todos os doscgdbre 0 movimento, estava langada a
base da teoria da relatividade restrita.

Uma das caracteristicas essenciais de Einsteinaersua capacidade de
concentracdo e imaginacdd . Esse método é conhecido por imaginacao criaticapacidade
de se abstrair do mundo, observando a realidadpaulvdes fisico-matematicos. Ao contrario
de Michelson, que utilizou experimentos e aparefp@s tentar encontrar o Eter, Einstein
utilizou como laboratério o seu cérebro. Seu tfaba&ra intenso e cansativo, quando estava
desenvolvendo a teoria da relatividade geral escrawm amigo:

Dia e noite eu torturo o meu cérebro num esforcopdeetrar mais
profundamente nas coisas que descobri nos doimadlitianos e que
representam um avango sem precedentes nos probfandementais da

fisical®

112 SINGH, Big Bang p. 95.
113 Cf. SINGH, Big Bang p. 95. Albert Michelson 1852-1931. Fisico noragericano de origem
alema. Ele foi o primeiro a medir precisamente lacrdade da luz: 299.774 km/s. Hoje sabemos que
seu valor preciso no vacuo é 299.792.548 Km/s #cpraente a mesma no ar. Ao atravessar alguns
materiais como &gua ou um prisma ocorre uma refrag@ sua velocidade. Didaticamente
utilizaremos o valor arredondado de 300.000 km/s.
14 pode ser exemplificado pelo vento falso que segtiproduzido pelo movimento de um carro em
alta velocidade. A Terra ao movimentar-se em reldosol produziria esse mesmo efeito, provocando
variagcfes na velocidade da luz.
115 Cf. WALTER. Einstein p. 33. Einstein quando crianca ficou doente elrea como presente de
seu Pai uma bussola. Ele ficou dias concentradmhjeto, imaginando a for¢ga que movia 0s
ponteiros. Sua abstracao foi tamanha que sentia ébalafrios.
18 SINGH, Big Bang p. 116.
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Utilizando sua imaginacgao criativa, aos 16 anosddde, sentado na estacao de
trem e observando o reldgio da torre de Béth&jnstein imaginou-se cavalgando um raio de
luz e levantou a seguinte questdo: se entrassemuomdm de um trem que viajasse a
velocidade da luz, cerca de 300.000Km/s, e obssgwdss 0s ponteiros do reldgio,
provavelmente, o enxergariamos parado. O mesmdemssia com um raio de luz emitido
por uma lanterna, ele ficaria parado no ar os@ilaot seu campo magnétit§.Isso ocorreria
porque a luz emitida pelo relégio ou pela lanteréa o alcancaria, pois ele estaria viajando a
mesma velocidade que a luz viaja pelo Eter. Estednceito relativo do movimento proposto
por Galileu para provar que a Terra esta em mowimnemao percebemos. Dentro do trem,
enquanto estiver se movendo a uma velocidade cdestan linha reta, uma pessoa nao
saberia se estd em movimento ou ndo. Isso acombegae tudo ao seu redor se move com a
mesma velocidade, todo movimento € relativo. O sjgaifica que é impossivel saber se
estamos em movimento sem recorrer a uma estruttema. Na experiéncia de Einstein, ele
saberia quando estaria em movimento no momentouenn@p enxergasse mais a luz. Estava
aberto o impasse: qual teoria ndo poderia seraa@di@o experimento, a de Einstein ou a de
Galileu?

Einstein continuou seu pensamento e descreveu wgasolcomo Teoria da
Relatividade Restrita, baseada em dois postulddgsimeiro deles é a covariancia das leis
fisicas, presente ja na relatividade de Galileu:

Todos os fendbmenos fisicos, ndo sO6 mecanicos coambém
eletromagnéticos, sdo invariaveis, desenrolam-se es mesmas leis,
independentemente do estado de repouso ou do muanretilineo
uniforme dos sistemas de referéncfa.

Isto quer dizer que as leis da fisica sao idénpieaa todas as circunstancias, tanto
em um sistema inerte quanto em movimento nao ackler
No experimento anterior, ele considerava a exisério FEter, o que

impossibilitava sua conexdo com a relatividadelaegaia. Agora, ele o extinguiria de vez,

7 Reldgio astrolégico medieval situado no centr@ema — Suécia, com mais de 600 anos. Pode ser
visto funcionando ainda hoje. Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=Hv68W8iYOE|&featuretatedAcesso em: 14 de abril de 2012.

118 Esta ideia se assemelha ao surfista que antetinde a velocidade da onda, estd em movimento
em relacdo a ela, mas ao alcancar a mesma velediolath-se imével perante ela. Um observador na
praia tera a impresséo que o surfista e a ondarséo

"9WALTER. Einstein p. 136.
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com o 2° postulado do principio da constancia dadegundo ele: “A velocidade da luz é
constante, idéntica até numericamente, indepenuente do movimento, quer da fonte
luminosa quer do observador do corpo iluminatd®.”

Ou seja, a luz ndo precisa do Eter para se propelgase desloca a 300.000km/s
em relagcdo ao observador, ndo importando qualassjga posicdo ou movimento, todos os

observadores irdo medir a mesma velocidade d$iuz.

O problema estava resolvido, voltando ao experimett trem, Einstein n&o
enxergaria mais a luz parada, mas movendo-se noangd. Nesse sentido, ndo saberia se o
trem estava em movimento ou ndo. Isso era exatanoeque o principio da relatividade de
Galileu afirmava. Assim sendo, a velocidade dadlue maxima possivel de transmissao de
informac&o na natureza. Independentemente de cefaopsojetado um raio de luz, sua

velocidade é sempre a mesma.

Depois de alguns anos no escritério de patented.98%,*%* considerado como o
ano do milagre, Einstein ir4 elaborar melhor toeleses conceitos, apresentando os calculos
necessérios. Finalmente estara pronta a teoriala@idade restrita e suas implicacdes, que

modificariam a visdo de mund&®

E interessante observarmos que na verdade a tirialatividade restrita pode
ser chamada de *“teoria da invariancia,” uma vez sgiefundamenta na constancia da
velocidade da luz e na covaridncia das leis fisidastretanto, suas consequéncias

proporcionardo a relatividade de percepcao do mawndeoosso redor. Entre suas implicagdes

120WALTER. Einstein p. 136.
I Suponhamos que uma pessoa esteja dentro de umdéaelgarado e dispara um revélver em sua
direcdo. A velocidade do tiro é de 1.000 km/h. Viméélizmente sentiria o tiro a uma velocidade de
1.000 km/h. Agora, com o automoével em movimentcsaendiregdo a 100km/h a pessoa da um tiro. A
velocidade da bala seré a soma da velocidade dbvee\1000 km/h mais os 100km/h do movimento
do carro. Logo, mais uma vez, infelizmente, voc@iseo tiro a 1100 km/h. O estranho de tudo € que
com a velocidade da luz o mesmo ndo ocorre. Seigar Ide um tiro a pessoa do carro acender 0s
fardis, independentemente do carro estar se mowémeo a 1000 km/h ou a 200.000km/h ou
simplesmente se esta parado, a velocidade com farelard atingir a pessoa sera a mesma, 300.000
km/h.
122 Nesse periodo Einstein ndo era considerado urtistan
123 Cf. SINGH, Big Bang,p. 122. A teoria da relatividade era t&o inovadpra até mesmo Einstein
desconfiava de suas consequéncias. Quando apresentartigo quase ninguém deu crédito, somente
Marx Planck entendeu as potencialidades do poseuanientista.
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destacamos trés principais e essenciais para aawwpreensdo do univerdd a dilatacdo
temporal e contracdo espacial, a formiaMc? e a unificacdo do espacgo e tempo.

5.1.1.1 - Dilatacdo tempord® e contracdo espacial

Por deducdo matematica, tendo por base o postwdadinvariancia de “c”
(constancia da velocidade da luz no vacuo), chegaeoncepc¢do da dilatacdo temporal e da
contracdo espacial. Esta nos afirma que quanto ndyido for, maior € o tempo e menor € o
espaco na direcdo paralela a velocidade. Isto éelégio em movimento bate mais devagar
do que um reldgio em repouso. E uma fita métricardemetro em movimento € menor que
uma de um metro em repouso, quando descrita pomohservador inercial externo ao
movimento. Vale lembrar que a teoria da relativedaglstrita é aplicada ndo somente a luz,
mas a todos os fendmenos, uma vez que a luz dateasiinteragdes atdmicas que ocorrem
em toda a matéri£® Esta teoria deu origem ao famoso paradoxo dos @@the varios
testes empiricos confirmam este paradgXo.

5.1.1.2 - O motor que acende as estrelas: EEMc

Uma das grandes consequéncias da relatividadeee tamais conhecida, é a sua
formula E = Mc?, a relacdo da E (energia), M (mpssa (velocidade da luz). Segundo ela,
ambas se equivalem, a massa é energia condensauaga pode se transformar em massa e

massa em energia. Qualquer objeto possui uma angugirdada em sua massa, que ao

124 Nosso objetivo principal era apresentar o postuldal teoria da relatividade restrita, por isso o
detalhamos de forma pormenorizada. Suas consegqsénoomo a dilatagdo temporal, serdo
retomadas ao longo de nosso trabalho. Aqui tratapenas de apresentar seus conceitos. Para
conhecer seus pormenores com célculos e exempulds, ger consultado o livro j& citado: SINGH,
Big Bang
125 No dltimo capitulo desenvolvermos mais a concepigii®mpo, ao tratarmos da Kenosis Divina.
%6 No trem que viaja a velocidade da luz, se percelid fora, tudo ird mais devagar. N&o
enxergamos os fatos a nivel subatdmico, mas a doroanjunto.
12 Temos dois astronautas gémeos; um deles entrauanespaconave e viaja numa velocidade
proxima a da luz. Seu irmdo continua na terra.M@ptena espaconave passa mais devagar em relacéo
ao da terra. Logo, ao retornar, o irmdo que via@stara mais jovem que o da Terra. Esse é também o
principio para viagens no tempo. No ultimo capitalmtratarmos da teoria &g Bang voltaremos a
esse assunto.
128 0 Sistema de Posicionamento Global (GPS) utilz@rincipios da Relatividade Geral. Devido a
velocidade dos satélites e ao valor de g (gravidadde esta o satélite, e que difere do nosso g, é
preciso levar em conta a dilatacdo temporal e &ragio espacial para localizar corretamente um
ponto na superficie da terra. Sem esses célcaog,ispossivel o funcionamento dessa tecnologia.
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mover-se gera mais enerdfd. Temos nessa férmula o modo como a energia de nosso
universo se comporta. Veremos que no Big Bang tadanergia do universo estava
condensada em um ponto minudsculo concentrando dugioe existia. Essa sera umas das

maiores ferramentas para o estudo da cosmologia.

5.1.1.3 - A quarta dimensé&o: O Espago-tempo

Como ja vimos, Newton estabeleceu os conceitoseogd e de espaco como
absolutos, formando o palco no qual todos os fendos@contecem. Nele o espago possui
trés dimensdes (profundidade, largura e comprimentm tempo flui independentemente do
espaco ou qualquer referencial.

Na teoria da relatividade restrita, o tempo e @egfse tornaram valores relativos
e subjetivos, dependendo diretamente do observ&emdo assim, 0 sujeito ndo esta para o
tempo e 0 espaco, mas o contrario, estabeleceneto“tpaa medida temporal possui um
correspondente espacial e toda medida espaciauteroorrespondente temporal, espago e
tempo estdo ligados entre &1

Portanto, tempo e espaco se fundem forman@ooadtopo - Chronogtempo) e
topos (lugar-espago). E a dimensdo espaco-temprimsgcamente ligados, formando um
universo quadridimensional (trés para o espaco @ana 0 tempo). Este espaco-tempo néo
existe independente do universo, como afirmava biewias passou a existir juntamente
com ele, possuindo inicio e fim. Em outras palguwas proprio universo no qual as galaxias,

planetas e nds seres humanos estamos inseridos.

5.1.2- A teoria da relatividade geral

A teoria da relatividade restrita trata apenas devimentos em referenciais
inerciais (por iIsso 0 nome restrita ou especiafstéin sentiu a necessidade de estender seus

29 para que se possa acelerar um objeto a velocitiatle é necessario uma quantidade infinita de
energia, pois quanto mais rapido ele se move, s@s massa aumenta, tornando-se mais dificil
acelerar. Por exemplo: se uma bola de futebol d® gfamas fosse chutada e sua aceleracdo
aumentasse até a velocidade da luz, sua massan§eria. Imaginemos a Estatua do Cristo Redentor
comprimida ao tamanho de uma bola de futebol, sBume teria diminuido significativamente,
porém, sua massa (quantidade de matéria de um)omwpbnuaria a mesma, enquanto sua energia
aumentaria. Ao comprimir 0s espagos “vagos” enéies ssttomos, diminuem a distancia entre eles,
formando uma bola de massa pura, gerando maisigndrgriamos um objeto com peso de um
edificio. Se o acelerdssemos a energia seria atens
1% SELVAGGI, Filosofia do Mundop. 266.
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conceitos a movimentos acelerados e rotacionais,aslarrava na limitacdo de um calculo
para elabora-la. ApGs alguns anos de tentativasseérdcdes, em 1915, conseguiu elaborar e
submeter a teoria da relatividade geral, publieadd 916. Seu principio é:

Todos os fenémenos fisicos, de qualquer naturezasejam, desenvolvem-
se de modo idéntico, seguem as mesmas leis comeiteesp todos o0s
sistemas de referéncia, qualquer que seja o setoesé movimentd'

Mas qual era sua grande novidade? Ela questiona®aafos de soberania da
teoria da gravidade de Newton e do mecanicismocdbsilos gravitacionais newtonianos
respondiam muito bem quando se tratava de masgasdeho simples, como o que estamos
acostumados a lidar ao nosso redor, mas no que tngassas colossais, como planetas e
galéxias inteiras, eram ineficaZ&8.Einstein propde uma verdadeira revolucéo, afirmand
gue o0 espaco-tempo é passivo diante da realidase. f&to fornece respostas para a origem
do universo e estabelece o campo gravitacionals uesibilidades sédo inimaginaveis,
explicando qualquer movimento em qualquer parteudiverso. Diferente da concepgao
newtoniana, o espacgo-tempo é influenciado diretéenpela realidade, ou seja, € passivo ao

Nnosso meio.

Quando associamos essa teoria a férmula E=Mc?, iemenddes colossais,
semelhantes as do Sol e da Terra, suas massaseggen provocam uma deformacao,
curvando o espago-tempo.

Imaginemos uma espuma plana e sobre ela colocamasesfera, no local de
contato entre a esfera e a espuma ocorre uma daprésurvatura). O mesmo ocorre no
universo, o Sol exerce 0 mesmo efeito: “deformaraaiembrana do espaco-tempo, criando
assim uma area especial para si. O tempo dentta de=a de curvatura é diferente de fora,
pois a curvatura faz com que o tempo “passe” maigaghr em relacdo ao restante do

universo.

7

Essa curvatura € proposta por Einstein como grdgid&nquanto Newton
concebeu a gravidade como uma forca que atraipadm o centro. Na verdade, o que h4 é
um campo gravitacional criado pela matéria querdem espaco-tempo.

31 SELVAGGI, Filosofia do Mundop. 270.
132 Cf. SINGH, Big Bang p. 123-124. Umas das provas da eficacia dos loélae Einstein foi o
calculo correto da orbita de Mercurio, pela grad@laewtoniana os calculos nunca conferiam com a
observacéo.
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A comprovagdo empirica da teoria da relatividadalggemorou um pouco a ser
encontrada, devido aos contratempos da 12 guerngiabuSegundo Einstein, as luzes das
estrelas, ao passarem perto do Sol, descrevenpagecesma linha curva, devido a presenca
do astro, isto &, ela acompanha a curvatura dogegpenpo, assim como o0 carro de uma
montanha russa declina sobre os trilhos e depbis aodampa novamente. O Unico meio de
comprovar esse fato seria através de um eclipgkedotSol, observando a deflexdo provocada
pelo astro nas estrelas que estariam atras delel9#8) durante um eclipse total do Sol, o
astronomo Sir. Arthur Eddingtd#i confirmou o fenémeno estabelecendo finalmente a
veracidade da teoria da relatividade géfal

Todos estes conceitos causaram estranheza as mademas. Quando a teoria
da relatividade geral foi divulgada, os jornais mando inteiro publicaram o0s escritos na
integra com suas formulas complicadas. As pessam@s/am para observar que conceitos
eram esses, que afirmavam o valor do sujeito @st@pcao de mundo, elas s6 sabiam que
esta teoria representava uma esperanca de muddogsudo, as modificagcbes estavam
apenas comec¢ando, as teorias da relatividade tpdraobjeto o mundo do macro.

Paralelamente a ela surgird uma nova teoria, dabeadsceria as bases do microcosmo.

5.2 - Afisica quantica

As teorias da relatividade, criada por Einsteisenu em nosso mundo uma nova
dimenséo do cosmo, estendendo nossas fronteiramea® do universo. No mesmo periodo
de sua elaboragdo, foram realizadas véarias desasbeo campo microscopico, como a
composicao dos atomos e seus atributos. Estasbdetsr® mobilizaram varios cientistas,
incluindo fisicos e matematicos de varias partesxdodo, promovendo uma interacdo como
nunca havia ocorrido antes. Entre eles temos, icofiglemdo Max Planck (1858-1947),

considerado o pai da fisica quéantica, o préprioeAltEinstein, o fisico dinamarqués Niels

133 Cf. WALTER, Einstein, p. 263-276. Antes disso, isértentativas foram frustradas, o proprio
Arthur Eddington, em observacfes anteriores, natseguia observar o fendmeno chegando a
apresentar um artigo mostrando que Einstein estenzalo. Mas sua insisténcia e fé no cientista
alemao levaram a novas tentativas. A apuracaoweagarelhos possibilitou a observacao precisa.

13 0 Brasil também teve especial participacéo na covagéo da teoria da relatividade geral. Em 20
de maio de 1947 aconteceu a 12 observacdo. Seoblempa da guerra, o Brasil reunia as melhores
condigBes no mundo para essa observacdo em daaspespecificos. No Rio de Janeiro e na cidade
de Bocailva, no norte de Minas Gerais. Como no &ichuva atrapalhou as observacfes, em
Bocailva 0 experimento teve 100% de aproveitamentdisponivel em:
http://almanaqgue.folha.uol.com.br/ciencia_20mailBgi Acesso em: 19 de abril de 2012.
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Bohr (1885-1962), o fisico-tedrico austriaco, Ernvohrédinger (1887-1961) e o fisico
alemdo Werner Heisenberg (1901-1976). Esses dmstiestabeleceram as unidades
fundamentais da matéria e apresentaram as poidadie$ das particulas.

A medida que avancaram em seus experimentos, auwrgieorias que nao
condiziam com as leis ja existentes. No inicios g@reciam ingénuas, mas logo seus
conceitos tomaram proporgdes gigantescas e essrasbmelhantes a ideias malucas sem
fundamento. Como disse Bohr: “A Questdo ndo era sdeia era maluca, mas se era
suficientemente maluca para ser verdade”.

O mais estranho era que mesmo que ndo encontrasgalilbacdes para 0S
fendmenos eles ocorriam, causando uma enorme madaacfisica classica, pois seus
conceitos reducionistas e mecanicistas eram ireeficgara explicar a experiéncia. Os
proprios cientistas ficaram aténicos por ndo comsem esclarecer as descobertas utilizando
0 mecanicismo. Com isso se viram obrigados a alvéntloe a aceitarem as conjecturas

criadas pela nova realidade, onde causalidaddezaarao existiam.

As unibes destas teorias envolvendo o mundo suli@mbéfarmaram a fisica
guantica. Com ela o universo deixa de ser separab@nicamente para transformar-se em
um todo dindmico, onde as moléculas de uma singaesta estdo intimamente ligadas a

consciéncia de nossa existéncia.

5.2.1 - O Quantum

Por volta do séc. XIX cientistas tentaram explicafenbmeno associado a
temperatura e a luz produzida no metal. Eles coahe@s leis do campo magnético,
propostas pelo fisico matematico James Clerk Maxn831-1879)* o qual afirmava que
a temperatura era proporcional a vibracdo dos &ammgue a cor da luz variava de acordo
com a sua frequénctd’ No entanto, ndo sabiam como isto acontecia, pdisstos célculos e
experimentos, baseados na fisica classica, sGatiea@am ao erro. Nesse mesmo periodo, a

ideia do atomo solido e indissoluvel foi substituidela concepg¢do atdémica orbital, que

135 CAPRA, O Ponto de Mutaci®. 71.

136 Conseguiu unificar matematicamente a eletricidadaagnetismo, a Optica, mostrando que a luz é
uma vibracdo do campo eletromagnético se propagando espaco. Disponivel em:
http://www.efeitojoule.com/2009/01/magnetismo-imat®magnetismo.htmhcesso em: 22 de abril
de 2012.

13" Frequéncia: Quantidade de vibraco dos atomos.

61



consistia em grandes regibes de espaco vazio, padi&Eulas extremamente pequenas —
elétrons — se movimentavam ao redor do ndcleo. t&monstrava que uma pedra

aparentemente estatica, estava em constante meagéaimento.

Em 1900 o fisico Max Plank apresentou algo quelueianou o mundo atémico.
Ele descobriu que a energia liberada pelos atomasdéd em pacotes proporcionais a
frequéncia, ou seja, para cada frequéncia existkeumadade minima de energia.

Desta forma quanto maior a frequéncia, maior agimete seu pacote. Estes
pacotes de energia foram chamadoQdantum,(uma por¢cédo de algo), dai o nome Fisica
Quéntica. O proprio Plank encarou sua descobernta adesconfianga, pois ndo conseguia
explicar pelos métodos mecanicistas da fisica ickhss que realmente esta dentro dos
pacotes.

Em 1905, Einstein, no artigp Efeito Foto Elétricd>® desvendou o mistério,
explicando o porqué da luz. Ao atingir um metal clgga elétrica neutra, o carrega
positivamente, podendo ou ndo acontecer, dependapepas da frequéncia, a qual esta
relacionada com a cor da luz utilizada. Einsteiificou a lei de Maxwel e a descoberta de
Plank, demonstrando que a luz se irradiava em pad# energia compostos por atomos de
Luz ou Foétons, sendo que, quanto maior a frequéma&or a energia dos pacotes de
particulas de luz, que se choca com os atomos dal, nexpulsando, assim, elétrons e o
positivando.

Essa descoberta, aparentemente simples, causomudaaca radical na ciéncia,
culminando no efeito “doming” de teorias e experiés que formam a mecanica quantica, a
qual foi estabelecida para justificar e explicaroonportamento do mundo microcésmico. O
proprio termo “mecanica” parece contraditorio pangoria, mas foi estabelecido justamente
na tentativa de manter o elo com a fisica classiea, trataremos por nome de fisica quantica
para evitar equivocos.

1% Surpreendentemente sera por esse artigo que igiitst@anhar o prémio Nobel, em 1921, e néo
pelas teorias da relatividade.
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5.2.2 - Dualidade onda-particula

Um dos conceitos mais intrigantes e de maior ceatgia no campo cientifico do
séc. XX e XXI, é a da dualidade onda-particdtavimos que, para o efeito fotoelétrico,
Einstein definiu que a luz é a incidéncia de paake particulas (fétons) que “viajam” a
300.000 Km/s. J& Maxwel a definiu como uma radiegl@tromagnética, ou seja, uma onda
gue se propaga a 300.000Km/s. Afinal, a luz é untta@u uma particula?

Podemos inferir que a luz pode ser as duas caisas,em tempos diferentes,
dependendo do experimento que fazemos, porém,ica figiantica demonstra que ela
apresenta aspectos de particula ou onda, dependendituacdo em que a observamos. A
dificuldade de concebermos tal conceito € devid® ramssos sentidos serem condenados a
enxergar uma realidade por vez, e acrescidos dareemsdo mecanicista do ou/ou, torna-se
praticamente impossivel imaginarmos que a luz pasiuas propriedades distintas ao mesmo
tempo. Maior ainda é a dificuldade de expressarmbsonceitd:’® como disse o fisico
Werner Heisenberg (1901-1976): “Gostariamos de mptadar sobre a estrutura do &tomo,
mas ndo podemos falar de atomos usando uma linguag#naria.*** Portanto, temos que
ter em mente que 0s objetos atbmicos na realidadmtiga ndo possuem qualidades
intrinsecas, mas se “adéquam” de acordo com ameid@ncias. Esta capacidade é conhecida
como contextualismo. H& um experimento que evidebeim este processo da dualidade
onda-particula, é a “experiéncia das duas fendas.”

Percebe-se que a luz interage com o0 meio, ademsandd cada uma das
situacbes. Sendo assim, o instrumento modificgparéncia. Em outras palavras, no mundo
guantico o observador influencia diretamente o tobg o objeto o observador. Antes de
medirmos a luz, ndo podemos dizer se 0 que existeaconda ou uma particula. Em poténcia

ela pode ser qualquer um, porém, o resultado, eénder do que o observador quer usar

139 para melhor compreensdo, quando nos referimosrticybas temos de ter em mente algo
semelhante a uma pedrinha. Da mesma forma, a ors@danélhante aquelas que ocorrem quando
jogamos uma pedra no lago calmo, percebemos quendes se manifestam do centro para as
extremidades.
149 A fisica moderna utilizara constantemente met&feraproximacdes para tentar explicar os novos
conceitos. Veremos que esse método pode ser umdrapcdo no dialogo com a teologia.
I GLEISER,A danca do univers. 299.
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para medir*? Logo, a realidade se torna passiva perante oteufesta relacido observador-

observado torna-se mais intensa nos conceitosegeees a seguir.

Podemos imaginar o tamanho do problema que ossta&ntém nas “maos”. Para
amenizar tal fato, o fisico Niels Bohr apresentounecdo de complementaridade,
demonstrando que ambas as fungdes, onda e padEwampletam, mas nunca ao mesmo
tempo. Sendo assim, a dualidade oferece uma d&sénigegral da realidade, isto é, cada uma
delas representa uma parte do real.

5.2.3 - O principio de incerteza e a probabilidade

Na fisica classica, o mecanicismo e o determinidmdaplace eram soberanos.
Todavia, o principio de incerteza colocou em quedt teoria: “ndo podemos medir
precisamente a posicdo enmomentumde uma particula a0 mesmo temp8.’Podemos
explicar essa inferéncia da seguinte forma: osaglétgiram em torno de um nudcleo, cada um
possuindo sua Orbita particular, se um elétron gamtergia (dada pelo féton) se afasta do
ndcleo, quando perde, se aproxima. Ao utilizarmbg gara observar o atomo, a propria luz
emitida, para observa-lo, transpom@omentum modificando sua posicdo. Se tentarmos
melhorar a visdo, aumentando a poténcia do micpiscaumentamos a frequéncia da luz,

ora mais frequéncia, mais pacotes de energia, fogis, alteragcdo na posicéao.

Diante destas evidéncias, deduziu-se que o atoediér interfere com o que esta
sendo medido e mais, as vezes 0s elétrons se tamstaweis, saltando de uma camada para
outra. Nao ha causa, s6 o efeito. Se existe unwacpor mais que os fisicos tentem explica-

la, ndo encontram respostas.

A indeterminacado origina uma angustia no “coragie’tiéncia, conhecida como
a detentora do saber determinado e de atribuid@ tma causa como explicagéo. Ela se vé
de “maos atadas”. Parece que a natureza "brineavinga" da ciéncia. Esta angustia é bem
ilustrada por Erwin Schrddinger: "Se ainda vamasqige lidar com esses malditos saltos
quanticos, eu lamento profundamente ter me envlvign a Teoria Quantica®?

142 5e 0 observador utilizar uma chapa metalica erex@nparticulas, se utilizar duas fendas, obtera
ondas.
3 HAWKING, O Universo Numa Casca de Ngz,105.
1% GLEISER,A danca do universe. 304.
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Apesar disso, Max Born (a despeito do que pensaesejava Schrodinger para a
sua funcdo de onda) propbs a associacdo de umabiidéde “p” associada a fungédo de
onda com o um paliativo que ameniza o problemaa,Netla a fisica quantica esta embasada
jA que possibilita avaliar onde esta a particula. 2o fornece a posicdo ou a velocidade
exata da particula, mas uma grandeza estabelegidanp calculo conhecido por fungédo de
onda. E um numero estabelecido em cada ponto dac@spue permite prever,
aproximadamente, a posi¢do das particulas. Idevéntamos possibilidades, calculamos as
probabilidades quanticas e observamos onde a yarse encontra. O exato momento de
observacdo onde muitas possibilidades se condemsiaua realidade Unica é conhecido como
“colapso de funcdo de onda.” No entanto, esta pibthade n&o pode ser realizada de modo
absoluto, pois todas as vezes que for “medida’sicfo das particulas, elas estardo em uma

nova disposi¢éo, necessitando de um novo calculo.

Em parte, o problema estava resolvido. Mesmo queaise possa prever com
absoluta certeza um evento atémico, € possivebechesgn perto da verdade.

5.3 - A ruptura com o velho e abertura para o novo

Os conceitos da nova fisica trouxeram consigo rahas perspectivas de mundo,
questionando principalmente a pretensdo do cieistifio em colocar-se como Unica instancia
de verdade. O mecanicismo encontrou o seu limigeframteiras da velocidade da luz e do
mundo subatémico. As ideias das teorias da redail@ forneceram ao sujeito a mutabilidade
da realidade. A fisica quantica e seus conceita®oca dualidade onda-particula, o principio
de incerteza e complementaridade, demonstrararantdaite a necessidade de descricbes
complementares dos estados subatdomicos. O que iureabr debate sobre a
interdisciplinaridade, necessaria no estudo cieotife nos demais conhecimentos,
principalmente no discurso religioso. As inUmeragstrucdes teodricas, nos mais diversos
ramos da ciéncia, em descrever a realidade se ymsuficientes quando assumidas de forma
isolada, mas quando contempladas de forma holist@maonstraram que a realidade fisica é
uma verdadeira conexao de redes complexas, qualédodo dado quantizado.

A caracteristica de totalidade, tipica dos fenéreeguénticos propriamente
ditos, encontra a sua expressdo ldgica na cirquwiatde que qualquer
subdivisdo bem definida exigiria uma mudanca n@argor experimental
incompativel com a defini¢io dos fendmenos solsiiyacac.*

“*HEDLEY, Ciéncia e religidgp. 319.
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Outro fator a ser considerado é a destituicdo derminismo cientifico iniciado
por Laplaceé?*® A nova fisica instituiu a potencialidade no sisteoom a teoria do caos,
demonstrando que a "super mente" capaz de compgred¢odo o passado e o futuro,

fundamentado nas causas iniciais, era impossivel.

Tais fatos proporcionaram uma grande abertura panaeber novos paralelos
entre as convicgdes cientificas e religiosas. Naipro capitulo, ao analisarmos as diferengas
e semelhancas entre a ciéncia e a teologia, vergue ambas possuem um nucleo fixo

doutrinario pré-definido, mas esse nulcleo é rodgamtofaixas negociaveis de conceitos e
doutrinas que podem ser conectadas pelos condeaitogva fisica.

Segundo John Hedley, entre varios aspectos, tnésequéncias da nova fisica
foram positivas para o debate entre cientista®leges™*’ A primeira destaca a humildade
intelectual, fundamentada na percepcdo de que nemhmodelo cientifico poderia fornecer
uma explicagdo exaustiva dos fendbmenos da natutaracontrapartida, por parte dos
tedlogos, a possibilidade de reformulacdes em terafmsolutos, sendo assumidos como
modelos interpretativos. A segunda consequénce&ieadla da indeterminagdo nos processos
fisicos, abrindo espaco para a discussdo de cosceitmo o livre arbitrio e a atividade
divina. Por fim, a metafora da complementaridadee gletermina a possibilidade de
explicacdes tanto fisicas como teoldgicas sobredaterminado tema, como € o caso da

origem do homem e do universo.

Essa aproximacao entre nova fisica e teologia g&das linhas de interpretacao
e relagcao, entre elas a teologia do processo, foewtada na filosofia processual de Alfred
North Whitehead ( 1861-1947) e na teologia procdsseCharles Hartshorne (1897-2000)
apresentando uma consciéncia divina que simultagei@nparticipa e € enriquecida pelos
processos naturais. Outros assumiram a concepgetadisica holistica, como é o exemplo
explorado pelo fisico austriaco Fitjof Capra. Uraecgira vertente, que abrange a busca de
interacdo entre ciéncia e religido, € assumida gemntistas-tedlogos. Estudiosos de é&reas
especificas, que buscam didlogo e integracdo antbas. Sao no geral especialistas em areas
especificas da ciéncia, como a fisica de particidasistrofisica, a biologia molecular,
abrangendo uma enorme gama de nacionalidadeg®esli Fazem parte da fundaghhn
Templeton Fondatiore da academia de ciéncia do Vaticano, com corderére estudos

196 Cf. Capitulo 1, item 4.2.1.
47 Cf. HEDLEY, Ciéncia e religidop. 320.
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sobre as possiveis aproximagfes entre ciéncia legi@oEntre eles destacamos as duas
principais vertentes lan Barbour e John Polkingbpsobre os quais desenvolveremos os
proximos capitulos.

Para chegamos a conclusdo de que hoje encontran@ahertura para o didlogo
entre ciéncia e religido, apontamos o0s principaisostros e desencontros na historia e
constatamos que na verdade existiram mais encotdragie desencontros. As divergéncias
surgiram muitas vezes por fatos ou pessoas isold@hsez pelo distanciamento histérico,

ganharam proporg¢des institucionais.

Retomando em linhas gerais o que vimos, demonss;amacantiguidade classica,
a desmistificagdo da natureza e o impulso parauwml@sa natureza pela teologia crista da
criacdo. Outro fator constatado nesse periodo dssamilacdo e espiritualizagdo por parte dos
cristdos do cosmo aristotélico-ptolomaico. A ciénta Idade Média, tendo por pano de fundo
o teocentrismo, mostrou-se fecunda com o desemweito de tecnologias apresentadas pelos
monges e 0 surgimento das universidades e da sScaldEstes fatores formaram o
fundamento intelectual para a revolugéo cientffiesterior.

A revolugdo cientifica mostrou-se uma mistura deorés que levaram a
desentendimentos e mal entendidos entre religiesmentistas. As ideologias aristotélicas e
anti-aristotélicas se confundiram com opc¢les digs como o literalismo biblico e a
separacao dos dois livros de Deus, tudo reforcadto ggravante do contexto da Reforma.
Destaque para o caso Galileu Galilei, que sécudp®id ainda continua causando surpresas
sobre o verdadeiro significado de sua condenac&oediamos que seja necessario um
esclarecimento mais profundo do seu verdadeirovaotima vez que este é o exemplo mais
utilizado para salientar a condenacgéo da Igrejgraandesenvolvimento cientifico. Por outro
lado, o acelerado desenvolvimento cientifico, coraxperiéncia e o método, mostrou-se
fecundo, envolvendo tanto cientistas como religgodaidos por novos conhecimentos. Tudo
levou a mudanca cosmoldgica geocéntrica para ac@elirica, determinando também a
mudanca teocéntrica para a antropoceéntrica.

A ciéncia moderna foi marcada por duas fases thstilPA primeira assinalada
pela fé como motivacdo principal para o desenvavito cientifico proporcionado pelos
virtuosos. Estes definiram que o cosmo podia séaslnente entendido e organizado

mecanicamente como reflexo da perfeicdo do divelojoeiro. A segunda fase foi marcada
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pelo sucesso do mecanicismo, que levou a sepaestéo ciéncia e religido, como unidades

discrepantes e totalmente separadas.

Por fim, apresentamos no ultimo tépico, os prinsigaonceitos da nova fisica
com as teorias da relatividade e a fisica quarnfieas conceitos apontam para a compreensao
da dinamicidade holistica que envolve a realidagmeconseguinte, a abertura da ciéncia na
contemporaneidade, no qual Barbour ir4 inferir otot@ para que aconteca um

relacionamento fecundo entre fisica e teologia.
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CAPITULO 1I
ESTREITANDO OS LACOS ENTRE CIENCIA E RELIGIAO COM
IAN G. BARBOUR

Ap6s uma breve leitura do desenvolvimento histéciemtifico, na qual
pontuamos a existéncia de contribuicées entre ieié@celigido, teremos por objetivo nesse
segundo capitulo, identificar as caracteristicasagiconstituem, apontando suas diferencas e
semelhangas, para que seja possivel construir uosaivel ponte metodolégica que
possibilite uma conexao coerente e construtiveeargrdois saberes.

Para isso buscaremos no pensamento do tedlogdstaetan Graeme Barbour,
considerado como um dos construtores de pontes eiéincia e religidb,as ferramentas
metodoldgicas necessarias. Sua proposta tem digegio primeiro € a tentativa de
classificar as relagdes existentes na modernidaite eiéncia e religido em quatro tipologias
especificas, conflito, independéncia, didlogo egracad. O segundo é o realismo critico,
empregado como ferramenta epistemolégica que apomtaessidade da complementaridade
entre varios saberes. Seu objetivo principal é atora ciéncia aberta ao dialogo
interdisciplinar, formando uma via de mao dupladi@ogo entre ciéncia e religido, onde as

semelhancgas e diferencas possam ser exploradasxazgas.

Neste viés, na tentativa de elucidar a propostaododigica de Barbour,
privilegiaremos algumas consideracfes e exemploescd&os dentro da fisica e da religido,
que ilustrem os tipos de relacdes, bem como, eadgilidade do realismo critico.

1 - IAN G. BARBOUR, O CONSTRUTOR DE PONTES ENTRE CEENCIA E
RELIGIAO

lan Graeme Barbour nasceu em 1923 em Pequim, daméécana e pai eSCocés
presbiteriano. Aos 14 anos de idade mudou-se aEst@dos Unidos. Com 20 anos formou-
se em fisica pela Faculdade de Swarthmore, Pensilv®outorou-se em fisica de alta
energia em 1949. Em 1953, Barbour resolveu estigddogia e filosofia na Yale Divinity

School e em 1955 foi convidado a assumir o depamtonde fisica e religido no Carleton

! Cf. RUSSELL Ciéncia e teologiainteracdo mitua, p. 47.
2 Cf. BARBOUR,Quando a ciéncia encontra a religizp. 13.
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College, em Northfield, Minnesota, onde se torngmiasidente desse departameh®ua
percepcdo multidisciplinar levou-o a se tornar uos (precursores na construgdo de
perspectivas de aproximacdo entre ciéncia e relfgEm 1999 ganhou o prémidohn
Templetoh por colaborar significativamente nesse processo.

As contribuicdes de Barbour se estendem numa ‘mistiagrafia envolvendo a
relacdo entre ciéncia e religido. Sua primeira dgacontribuicdo encontra-se no liissues
in Science and religiofQuestdes em ciéncia e religido), 1966, onde debanas primeiras
aproximacdes entre ciéncia e religido com a tipalogiadrupla e o realismo critico. Esses
temas sdo desenvolvidos de forma mais especificgudrticacdes posteriores. No livro
Myths, Models and Paradignislitos, modelos e paradigmas), 197desenvolve as
semelhancas e diferencas metodoldgicas existentes a religido e a ciéncia. A obra mais
utilizada como referéncia para o dialogo ciéncielgido é o livroReligion and Science:
Historical and Contemporary IssuegReligido e ciéncia: questbes historicas e
contemporaneas), 1987Nele, Barbour retne toda a linha de seu pensamsitce o
realismo critico, a tipologia quadrupla e as ppa@ contribuicdes dos cientistas-tedlogos
para o dialogo e a integracdo entre ciéncia e genld\presenta também sua compreenséo
sobre a teologia do processo. Em 2000 publicaro When Science Meets Religi@uando
a ciéncia encontra a religido) 2000.

Para os tedlogos-cientistas, Barbour, com os apongtodologicos da tipologia
quadrupla e do realismo critico, estabelece umar@agres contribuicdes para aproximacao
entre ciéncia e religido. John Polkinghorne sereee ele como o decano desse diadlogo:
"Alguns produzem estudos magistrais sobre difeseptantos de vista, o decano de tais
escritores é lan Barbour. E uma espécie de mestreghtencas modernds."

® Hoje é professor emérito dessa faculdade.

* Cf. MCGRATH, Fundamentos do dialogo entre Ciéncia e Religii®58.

® Esse prémio é considerado o Nobel por pesquissidfedisciplinares, fomentando o dialogo entre
ciéncia e religiaoJohn Templeton Fondatighuma fundag¢éo norte-americana de incentivo a Essqu
cientifica e religiosa. Patrocina pesquisas nas wuli@ersas areas, através de congressos e livros po
todo o mundo. Fundada por John Templeton em 19&pobivel em: _http://www.templeton.org/
Acesso em: 28 de maio de 2012.

® Religion and Scienceé uma revisdo expandida e ampliada do IRetigion in an Age of Science
(Religido em uma era da ciéncia) de 1990.

" Unico livro traduzido para o portugués pela editultrix, em 2004.

® POLKINGHORNE, La fe de um fisicop. 22. (Traducdo Nossa) Algunos producen estudios
magistrales sobre diferentes puntos de vista, ehrde de tales escritores es lan Barbour. Es una
especie de Maestro de las sentencias moderno.
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Além de suas contribuicbes metodoldgicas, Barbaomo cientista-tedlogo,
também propde uma teoria de integracdo baseaddnteses sistematica realizada pela
teologia processual. Ele sustenta a possibilidaaleagho divina dentro da natureza, no
entanto, deixa claro que sua adesao a teologi@gsoal ndo é completa.

2 - CIENCIA E RELIGIAO EM QUATRO PERSPECTIVAS DE
RELACIONAMENTO

O método cientifico analitico-sistematico deterngo& o primeiro passo para se
fazer a analise de um fenbmeno, objeto, ou mesalaade social € isolar o que se quer
estudar. Em geral, classifica-se o0 objeto de estsitro de um grupo com caracteristicas
semelhantes, para que num segundo momento, sejivglosstabelecer comparacdes e tirar
conclusdes. O objetivo principal de lan Barbour cartipologia quadrupla é aplicar esse
método como possivel classificagdo sistemética rede;es entre ciéncia e religido,
especificamente englobando as principais pers@actwntre a teologia crista e a ciéncia do
século XIX e as reflexdes mais recentes da ciémoiderna. Devido a grande complexidade
encontrada nas teorias modernas evolvendo conckstéseas diferentes, algumas podem ser

classificadas em mais de um grupo ou mesmo em nedbles.

A tipologia quadrupla é definida como: 1) conflito, entre o materialismo
cientifico e o literalismo biblico. 2) Independénaiefendida pelos métodos de investigacéo e
a linguagem cientifica e religiosa. 3) Dialogo, cas questbes-limite, o paralelismo
metodoldgico e a espiritualidade centrada na nzaurd) Integracdo, centrada na teologia
natural, teologia da natureza e sintese sistenéiitea teologia do processo.

Dentro desta classificagdo apontada pelo ciengsti@go, procuraremos
identificar quais tipologias oferecem maior posdglbde de uma relacdo fecunda entre fisica
e teologia crista.

° Dentro de cada tipologia podem existir varios @aitgrupos que ndo serdo apresentados aqui,
escolhemos os exemplos mais significativos apradest por Barbour que melhor ilustram as
tipologias.
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2.1 — Conflito

A compreensdo de que existe uma guerra subjacemteaciéncia e a religido é
altamente difundida entre as midias de comunicacémles sociaiS. Segundo lan Barbour,
permanece a propagacao de uma mentalidade exaydemde ndo se pode acreditar na
ciéncia e na existéncia de Deus ao mesmo témpim caso célebre, frequentemente
utilizado como exemplo desse conflito, foi a cormigio de Galileu Galilé? fato muitas
vezes distorcido e ampliado.

Na verdade, Barbour afirma que a dimenséo de tmedfitre ciéncia e religido vai
além da figura histérica de Galileu, assumindo demscepcbes opostas. De um lado, o
materialismo cientifico, fundamentado na l6gicae dados sensiveis. Do outro, o literalismo
biblico, alicercado na infabilidade das Escritdfassmbas as perspectivas, além de se
colocarem como unico critério de verdade, aindaagriam o ambito de suas reflexdes, nas
quais o materialismo tenta assumir pretensfefites e o literalismo biblico, requer para si
a autoridade em matérias cientificas. Fica evidgaéeessa pretensdo muatua de absolutizagéo

do conhecimento sé pode culminar em conflito.
2.1.1 O materialismo cientifico

O materialismo cientifico tem suas raizes no ilusmo francés e no triunfo da
razdo humana no séc. XEX.Barbour aponta dois pressupostos que formam a diase
argumentacdo materialista: "1- o0 método cientifiam Unico caminho viavel de acesso para o
conhecimento. 2- a matéria (a matéria e a eneagajtitui a realidade fundamental do
universo®. Ou seja, a matéria e suas configuracbes quavaiasdo as Unicas causas

eficientes do mundo, onde todos os fenbmenos sénpaer explicados validamente pelo

19 Uma répida busca na ferramenta Google e apareca de 69.900 resultados que retratam a briga
entre ciéncia e religido. Cf.__ http://www.google.¢search?aq=f&sugexp=chrome,mod=3&
sourceid=chrome&ie=UTF-8&g=ciencia+x+religi#eesso em: 28 de maio de 2012.

1 cf. BARBOUR,Quando a ciéncia encontra a religiap. 25.

12 Cf. Capitulo 1, item 3.2. Vimos que a condenagiGdlileu esta vinculada a outros fatores que néo
se limitam a sua opinido sobre as Escrituras e@aftsias teoldgicas.

13 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 134

14 Cf. Capitulo 1, item 4.4.

> BARBOUR, Tipos de relacién entre ciéncia y teologia. R. RUSSELL,Fisica, Filosofia y
Teologia una busqueda comun. p. 30. (Traducao nossagl (htodo cientifico es el Unico camino
confiable hacia el conocimiento; (2) la materianfateria y energia) es la realidad fundamnetal del
universo.
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estudo cientifico. Sendo assim, o materialismo tifieea assume um reducionismo
epistemoldgico e metafisico. Epistemoldgico, agai@ue todas as ciéncias séo redutiveis as
leis da fisica e da quimica; metafisico, quandorafique a matéria € a Unica realidade

constitutiva de todo o universo.

Isso forma um retrato idealizado da ciéncia ondmétodo cientifico € o Unico
meio confidvel de compreensédo, ndo deixando egmeagoa religido e a agdo de Deus. "S6 a
ciéncia é objetiva, imparcial, universal, acumuki progressiva. As tradi¢des religiosas, ao
contrario, sdo tidas como subjetivas, parciaistiqdaristas, acriticas e resistentes a
mudancas® No viés materialista muitos cientistas assumem posicdo radical contra a
religido, entre eles Steven Hawking e o grande Igiador cientifico Carl Edward Sagan
(1934-1996) autor de inimeros livros sobre as descobertadesenvolvimento cientifico. Na
década de 80, Sagan langcou uma obra colossal digaij@o cientifica juntamente com uma
série de TV intitulad&Cosmos Tanto no livro como na série, introduziu algunsnentarios
refletindo uma filosofia ateia e sua compreensatenadista de natureza: "O cosmos é tudo o
que existe, que existiu ou que existitaNo romanceContatq de 1985, que em 1997 tornou-
se filme, o autor ataca diretamente a ideia de Dangsimentando que as pretensdes misticas
e autoritarias sdo uma ameaca para o caraterlidadsi que possui 0 método cientifico. Para
salientar a seriedade do cientista que busca aaderé do perigo do fundamentalismo
religioso, descreve a acdo de uma pessoa religjasacoloca uma bomba no projeto
cientifico. Barbour destaca que Sagan é o exenplonth nova classe de sumo-sacerdote da

ciéncia, que nos revela os mistérios do cosmos @msina como devemos Viver.

Segundo Barbour, a maioria dos cientistas mat&asli assume uma
epistemologia excludente, que foge da objetividadstifica, tdo defendida por eles mesmos,
e ainda extrapolam os conceitos cientificos, inclai ideologias préoprias disfarcadas de

teorias:

' BARBOUR, Religion y ciéncia p. 135-136. ( Traducdo nossa). Sélo la cienciaolgstiva,
imparcial, universal, acumulativa y progresiva.a& tradiciones religiosas se las tiene, en carbio,
subjetivas, parciales particularistas, acriticagsystentes al cambio.

" SAGAN, Cosmosp. 4

'8 Cf. BARBOUR. Tipos de relacion entre ciéncia y teologla. R. RUSSELL Fisica, Filosofia y
Teologia, p. 32. Carl Sagan tornou-se quase um guru daiaiéBwua frases ndo se limitam a
expressodes ou solugdes cientificas mas se estammleampo da religido e da moral sendo utilizadas
por inimeros seguidores. Cf. http:/pensador.unl.boautor/carl_saganVarias frases de Carl Sagan
gue seus seguidores costumam postar. Acesso €de/2012.
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Em minha opinido, esses autores se esquecem ohgulisentre as questdes
cientificasefilosoficas Em seus escritos de divulgagéo, os cientistaketan
a invocar a autoridade da ciéncia para apresatg&@si que em si ndo fazem
parte da ciéncia. Os artigos que aparecem nascpgbés de fisica, quimica
e biologia ndo se ocupam do materialismo, do teismoutras cosmovisdes
que oferecem interpretacdes filoséficas da ciéficia.

2.1.2 O literalismo biblico

A biologia moderna teve seu surgimento no inicicéo. XIX, buscando repostas
cientificas sobre a diversidade da vida, suas [Esgjse solidificaram na segunda metade
desse mesmo século, onde o estudo da histérisaenatdreza, duas correntes cientificas até
entdo separadas, se uniram para estudar o desemate da vida em nosso planétaD
resultado dessas pesquisas teve como cume a gdloljcam 1859, do livroOrigem das
espécies, e a selecdo natdfatle Charles Darwin (1809-1882). Sua pesquisa apoatou
evolucdo e a selecdo das espécies, seguindo uraspoode mutacdo genética e selecdo
natural. Em 1871 Darwin estendeu seus estudos sobwelucdo e os aplicou a origem do
homem no livioA descendéncia do homém

A proposta de que o ser humano foi apenas umaidéigia evolucionéria e nao
uma criacdo perfeita das maos de Deus, causou es@onsequéncias para a fé, tornando-se
um dos principais pontos de conflito entre ciércizligido? O tedlogo Hans King, elencou
0S questionamentos para a religido que a teodavalacéo levantou:

N&o perde a criacdo a sua beleza, ficando tranaffaram um processo sem
finalidade, sem objetivo e sem sentido? N&o fidtsomem deposto de sua
condicdo de coroa da criacdo, tornando-se semellaanmnacaco, em vez de
semelhante a Deus? Nao é desacreditada igualmegtieaa em lugar da
solidariedade humana, a luta com todos os mei@s godrevivéncia? Tudo
isto ndo faz com que Deus se torne inteiramentériup? Havera ainda um
lugar para Deus neste mundo e no desenvolvimentoutholo?*

¥ BARBOUR, Religion y cienciap. 140. (Traduc&o nossa). En mi opinion, estésres se olvidan
de distinguir entre cuestionegentificasy cuestionedilosoficas.En sus escritos de divulgacion, los
cientificos tienden a invocar la autoridad de kancia para presentar ideas que, en si mismas, no
forman parte de la ciencia. Los articulos que aygaren publicaciones de fisica, quimica y biologia
no se ocupan del materialismo, el teismo u otrasnowisiones que ofrezcan interpretaciones
filoséficas de la ciencia.
2 cf. KUNG, O principio de todas as coisgs, 124.
2L Cf. DARWIN, CharlesOrigem das Espécies, e a selecdo Natuadb Paulo: Madras, 2009.
22 Cf. DARWIN, Charles. A origem do Homem e a selagéxual. Sao Paulo: Hemus, 2002.
23 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 403-404.
** KUNG, O principio de todas as coisgs, 130.
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N&o é de se estranhar que uma reacao contran@perdos religiosos a evolucao
fosse imediata, uma vez que, a ideia de que ouseaio foi obra do mero acaso e evoluiu de
outra espécie animal, estavam em contradicdo cpninweiro capitulo do livro do Génesis,
das Sagradas Escrituras. A resposta de judeudicoat@ protestantes veio fundamentada
pelo literalismo biblico, que defendeu a interpgéta literal da Biblia e sua autoridade,

sobretudo no que envolve a criagdo do homem.

No século XX, o desdobramento do literalismo béblfccou conhecido como
criacionismo cientifico ou ciéncia da criacdo. pugposta envolve desde as concepg¢des mais
fundamentalistas, que rejeitam qualquer contritugi@ntifica, até ensaios de aproximacao,
gue aceitam parcialmente a teoria da evolucdo.edgsd sejam utilizadas para justificar os
enunciados biblicoS.

Na linha judaica ortodox®, destacou-se o papel do fisico e judeu Gerald
Schroeder, que procurou adequar a idade do unidersminze bilhdes de anos aos seis dias
da criacdo relatados no livro Génesis. Ele argumeqte, segundo a teoria da relatividade
restrita e sua dilatacdo tempoTaseis dias equivalem a 15 bilhdes de anos na estafsoral
de Deus. "Schroeder diz que, num universo em rapigansao, um dia, no tempo de Deus,
seriam alguns bilhdes de anos para os processesdsr®®

A Igreja catélica romana, envolvida pelo antimodamo, até meados do séc. XX,
recusou totalmente o evolucionismo e reafirmou itarke literal das Sagradas Escrituras.
Contudo, a busca de entendimento por parte de snpidreS e cientistas leigos levou a
Igreja catolica a abrir-se para reflexdes mais raj@ates sobre a evolucdo, principalmente
apos a publicacdo da enciclielmani Generisem 1950. A concepc¢éo atual defende um

criacionismo antropocéntrico, que entende a intey&e de Deus de maneira mais limitada,

% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 142.
% Hoje essa linha ortodoxa corresponde a ¥4 dadatigidos Judeus.
' Cf. Capitulo 1, item 5.1.1.1.
“ BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religiap. 65.
# O Jesuita Pe. Pierre Teilhard de Chardin, (166®)destaca-se com um dos grandes cientistas da
Igreja Catolica. Ela era paleontélogo, em seusitesctentou elaborar um didlogo entre a teoria da
evolugdo e a teologia, envolvendo uma visdo cosuueaabrangesse em uma so6 realidade tanto o
olhar do mundo da ciéncia com a fé. Entretantopsoposta nao foi bem aceita pela Igreja e sofrendo
algumas sangdes pela instituicio. Mesmo assim, cuasibuicdes permaneceram influenciando e
abrindo a Igreja para o didlogo com as ciéncias.céwribuicdes de Teilhard de Chardin como
proposta de dialogo entre ciéncia e teologia paecensultada na dissertagdo de mestrado de:
MELO, Adilson R.A evolucao: um didlogo entre ciéncia e teologiaastip de Teilhard de Chardin
2010. 122 f. Dissertacao teologia - Faculdade teesigi Filosofia e Teologia, FAJE, Belo Horizonte,
2010.

75



conferindo maior liberdade & agédo da naturezagjy aceita as teorias evolucionistas, como
a evolucao bioldégica do homem, mas reserva a Deespansabilidade pela criacdo direta da

alma human®

A vertente protestante norte-americana que, segondioutor em ciéncia da
religido Steven Engler, foi e continua sendo, uraa principais correntes do criacionismo
fundamentalista, na qual se destacam: a Igreja Mdte do Sétimo Dia e os Batistas
conservadores.

O pesquisador divide o desenvolvimento do criasiopi norte-americano em trés
fases especifica:a primeira fase aconteceu no inicio do séc. XXidénipulsionada pelo
fortalecimento do fundamentalismo protestante Hdé E pela propagacédo da leitura biblica
literal. Nesse periodo surge uma das figuras maimitantes do criacionismo, o adventista
canadense George McCready Price (1870-1963). Hendieu a "teoria do dilavio", que
propagava a ideia de que o dilavio narrado em Ger@d foi uma catastrofe mundial
verdadeira, um evento histdrico que extinguiu aonidos organismos vivos da terra e
mudou sua geologia. A teoria do dilavio assumiuedgnsao de ser uma alternativa cientifica

fundamentada biblicamente para explicar as tedaasvolucéo.

Entre 1960 e 1970 ocorre a segunda fase. Nessedpeo criacionismo €
considerado como uma ciéncia e suas teorias sdoadas nas salas de aula norte-

americanas, da mesma forma que a ciéncia evolstaoni

Ja a terceira fase iniciou por volta da década 389 ¥ foi a elaboragdo mais
sistemética do criacionismo cientifico. A argumeéatamais difundida foi a teoria do plano
inteligente, que tentou explicar a evolucdo dosddsgdo ser humano pela orientacdo
minuciosa da criagdo divina e ndo como obra dooacdsu ensino nas escolas como

disciplina oficial durou até 2005.

Ao compararmos as trés linhas religiosas do cnie&ino: judaica, catdlica e
evangélica protestante, a Ultima é a que mais sai@nna tipologia do conflito. Suas
investidas contra o evolucionismo alcancaram da&puudiciais nos Estados Unidos,

ocorridas na década de 1970 e 80, que proibiamsimemxclusivo do evolucionismo nas

30 Cf. ENGLER, O criacionismo, in: Eduardo R. da CrOeologia e ciéncias naturais, p. 241.

31 Cf. ENGLER, O criacionismo, in: Eduardo R. da CrOeologia e ciéncias naturais, p. 242.

32 Cf. ENGLER, O criacionismo, in: Eduardo R. da CrOeologia e ciéncias naturais, p. 239-245.
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escolas. Tudo sob o pretexto de que a ideia ewnlista contradizia as Escrituras e, no seu
lugar fosse dado o direito do ensino do criacionisientifico®

Tal fato provocou a revolta de muitos cientistasis giveram dificuldades em
encontrar editoras que publicassem seus livrosesal@volucdo. Aqueles que conseguiram,
publicaram como resposta uma série de argumentagiggficas contrarias ao criacionismo,
0 que fortaleceu ainda mais o conflito. Entre @@®os o livro publicado em 1986
relojoeiro cego: a teoria da evolucdo contra o @EsO Divino>* do materialista Richard
Dawkins. Nele, o autor apresenta argumentos emdaravolucédo e faz criticas diretas aos
criacionistas, desmistificando suas pretenséesudeogser humano e seus 6rgdos foram
formados por um plano divino extremamente complé&awkins utiliza como exemplo a
complexidade do olho humano e demonstra de variasas, que o 6rgao foi formado num
longo processo de evolucdo e pela selecdo nafbwal.estrutura € fruto do acaso, sem a
necessidade de um ordenador divino. No final do lov cientista argumenta que tudo o que

foi escrito torna-se uma prova de que Deus nadeexis

Todo este livro foi dominado pela ideia do acaselap probabilidades
infinitamente pequenas do surgimento espontaneodian, complexidade e
aparente designio. [...] O mesmo se aplica as pilalsdes contra a
existéncia espontanea de quaisquer seres totalff@ntados, perfeitos e
inteiros, incluindo - ndo vejo como evitar a cosélo - deidades.

bY

Para Barbour, o materialismo e a ciéncia criaciangsio uma ameaga tanto a
liberdade religiosa quanto a liberdade cientificada essa divergéncia reflete a deficiéncia de
um sistema de educacao superior muito fragmentadpecializado, formando cientistas sem
a capacidade de uma viséo global, capazes de entszul papel e respeitar o que transcende
sua pesquisa. Para isso, torna-se necessaria umecfn mais completa, que inclua o estudo
da historia e da filosofia da ciéncia e ainda aer® as relagdes da ciéncia com a sociedade,
a ética e o pensamento religioso. Por outro lado,lideres religiosos estdo pouco
familiarizados com a ciéncia, e sdo receosos ecntitisio pulpito temas controvertidds.

% Cf. BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religid@. 30. Uma lei aprovada pelo poder
legislativo de Arkansas, em 1981, determinou que textos das aulas de biologia nas escolas
secundarias, a teoria criacionista e a teoria due&o fossem ministradas em cargas horarias iguais
% Cf. DAWKINS, O relojoeiro cegp2001.
% DAWKINS, O relojoeiro cegp2001,p. 461.
% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 145.
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2.2 — Independéncia

Um dos meios para evitar o conflito entre a ciémcia teologia é concebé-las
como duas abscissas paralelas, cada uma ocupaselo espaco especifico, sem nunca se
encontrarem. Sao ambitos de investigacdo completantiferentes, possuindo métodos e
linguagens especificos. A ciéncia € objetiva, impake pergunta o como das coisas, a
religido € subjetiva, pessoal e pergunta o porqgédisas. Por isso, "Cada uma delas deve se
ocupar de seus préprios assuntos, ndo interferind@ssuntos da outrs.Para exemplificar
essa distingdo, Barbour apresenta duas posicoesifisps: a primeira sdo os métodos de
investigacdo, a segunda as diferengas da linguagstifica e religiosa.

2.2.1 - Métodos de investigacao

A tese da independéncia dos métodos de investigafg@oa que a ciéncia e a
teologia possuem procedimentos totalmente dispabes. principais defensores dessa
concepgao foram os neo-ortodoxos protestantes fungamentados pela teologia de Karl
Barth (1886-1968), enfatizaram a primazia da reZ@aealizada em Jesus Cristo e rejeitaram
a busca do conhecimento de Deus pela razao.

Segundo Gibellini, a teologia de Karl Barth possmi desenvolvimento teoldgico
gue sequencia em duas obras: a primeirdAf@arta aos romano$1922), que tem como
focos principais a distingdo entre Deus e o0 muaddefinicdo de que Deus é o Totalmente
outro, de que é o transcendente do mundo, revelsmdtm historia e ndo na natureza. A
segunda foi a obrBogmatica eclesiasticl932-1968) na qual desenvolve especificamente
sua teologia cristocéntrica, onde Deus se revelaocBalavra ao mundo em Jesus Cristo,
Unica via de conhecimento de D&U©u seja, o esforco da razdo humana em invest@gar n
natureza vestigios do criador, ndo pode ser cotshae@iibellini aponta que uma das questées
gue mais despertou a desconfianca de Karl Bartlte sobacionalidade em busca de Deus foi
0 nazismo, considerado pelo te6logo como idolaimiaazao humana.

Os neo-ortodoxos reforcaram o pensamento de KarlhBa defenderam a

dissociagdo completa de qualquer tentativa de érasoDeus por meio da ciéncia, uma vez

¥ BARBOUR, Religion y ciénciap. 145. (Tradug&o nossa). "Cada una de ellas bawsrse de sus
propios asuntos e intentar no interferir en lotadstra."
% Cf. GEBELLINI, A teologia do século XX, 25-31.
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que a fé religiosa deve ser totalmente fundamengeda iniciativa Divina, e ndo pelo
descobrimento humano que acontece na ciéncia. imitegdo da teologia e seu interesse
exclusivo na revelagdo deixou livre o caminho pasacientistas, para desenvolverem seu
trabalho sobre a natureza da forma como quiseggemue cabe a ciéncia dizer como o
mundo funciona e ndo o porqué de seu surginténto.

Diferente dos literalistas biblicos, 0s neo-ortamoxassumiram uma posicao
equilibrada sobre as Escrituras, aceitando a ezeg@s estudos arqueoldgicos. Para eles, a
Escritura ndo é a revelacéo perfeita de Deus, ntastemunho humano da revelagéo divina
na historia. Por isso é falivel, possuindo incoeis) devido as limitagfes de seus autores. "A
Biblia deve ser respeitada, mas ndo ao pé da*fetra”

Essa perspectiva, segundo Barbour, foi explorada p&dlogo americano
Langdon Gilkey (1919-2004) na tentativa de dar ussposta sobre os problemas entre
criacionistas e evolucionistas, fornecendo umaségeral da compreensao neo-ortodoxa de

independéncia entre ciéncia e religido:

1- A ciéncia busca explicar dados objetivos, deid@apublico, repetiveis.
A religido se pergunta pela razdo da ordem e azbel®e mundo e pela
experiéncia de nossa vida interior. [...] 2- A ci@npergunta de maneira
objetiva sobre o como; a religido pergunta pelogper ou seja, faz
perguntas pessoais sobre o sentido e a finalidealge nossa origem e
destino dltimo. 3- Na ciéncia, a base de autoridadecoeréncia logica e a
adequacao experimental; na religido, a autoridétdeaindo é outra sendo a
revelacdo de Deus, compreendida por meio de pespmaseceberam a
iluminagdo e o discernimento e validada em nos8priar experiéncia. 4- A
ciéncia realiza previsbes quantitativas que podesn cmprovadas
experimentalmente, a religido, visto que Deus tremde nossa experiéncia,
se vé obrigada a usar uma linguagem simbolica légioa’™

% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 145- 147.
““ BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religifp. 33.
“1 GILKEY, Creationism on Trial Evolution and God at little Rock, p.108-116. Olwitada por:
BARBOUR, Religion y cienciap.148. (Tradugdo nossa). 1) La ciencia buscadaepdatos objetivos,
publicos, repetibles; la religion se pregunta @ordzon del orden y la belleza del mundo y por las
experiencias de nuestra vida interior [...] 2) liencia pregunta de manera objetiva por el como; la
religion pregunta por el porqué, o sea, hace pitagupersonales cerca del sentido y la finalidad,
acerca de nuestro origen y nuestro destino UltBydEn la ciencia, la base de la autoridad es la
coherencia logica y la adecuacion experimentalredigion, la autoridad dltima no es otra que la
revelacion de Dios, desentrafiada por personascuéase ha concedido iluminacion y discernimiento
y corroborada en nuestra propia experiencia. 4xieacia realiza predicciones cuantitativas que
pueden ser comprobadas experimentalmente; religeahp que Dios trasciende nuestra experiencia,
se ve obligada a usar un lenguaje simbdlico y gedd
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A proposta dos neo-ortodoxos tem o mérito de elgtedleuma compreensdo mais
equilibrada da teologia, fugindo do literalismo ligcilb e reconhecendo o papel da
interpretacdo humana das Sagradas Escrituras.ténttrea acentuagéo da transcendéncia
Divina, estabelecendo um abismo entre Deus e o0 opumede desencadear uma
desvalorizagéo da natureza e, consequentemernitigngua exploracao.

2.2.2 - Alinguagem cientifica e religiosa

A segunda interpretacéo de independéncia entreiai@rreligido entende que os
tipos de linguagem utilizada pela ciéncia e retigi@o conflitantes. Para Barbour, essa € a
forma mais efetiva de manifestar a distingdo, disperdo qualquer possibilidade de
aproximacao entre el4s.

A linguagem cientifica é objetiva e direta, utilizid termos extremante rigorosos,
tendo cada qual seu significado. Essa objetividadecontrada em sua propriedade principal,
que é propor perguntas cuidadosamente delimitaztas ®s fendbmenos naturais A descri¢éo
de um fenbmeno, por exemplo, segue caracteresifispee previsiveis conforme a pergunta
e a area de atuacdo de uma pesquisa. No meio acaedemtifico uma metafora € utilizada
para explicar a objetividade cientifica, nela acié é representada como uma rede de pesca,
onde a proporgédo da malha da rede jogada ao nmemndea o tamanho do peixe que se quer
pegar. Ou seja, a malha representa o campo @en#f a pergunta com a linguagem
especifica que se faz sobre um fen6meno. ComocdeBtabour:

Uma teoria € uma ferramenta Gtil para sintetizardagos, estabelecer
correlacdes entre as regularidades observadasstimal fendmenos e dar
lugar a aplicacdes tecnoldgicas. A ciéncia proggyntas cuidadosamente
delimitadas sobre os fenémenos natufais.

Enfim, a finalidade da ciéncia ndo € estabelecgrcEitos éticos, morais ou
filoséficos, mas apresentar de forma imparcial @ sgi observa. Essa compreensao objetiva e
neutra da ciéncia é absorvida e defendida pelorialgeno cientifico.

42 Cf. GILKEY, Creationism on Trigl Evolution and God at little Rock, p.108-116. Obitada por:
BARBOUR, Religion y cienciap. 149.
* BARBOUR, Religion y ciénciap. 150. (Tradugdo nossa). Una teoria es una hiemtantil para
sintetizar los datos, establecer correlaciones dasr regularidades observadas en distintos ferasnen
y dar lugar a aplicaciones tecnoldgicas. La ciépe@pone preguntas cuidadosamente delimitadas
acerca de los fendbmenos naturales.
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A linguagem religiosa, ao contrario da cientifiéasubjetiva, ligada a ritos e
praticas de uma comunidade passivel de interpresagiierentes. Suas expressdes muitas
vezes se tornam ambiguas, referindo-se a um mesatoo cbm metaforas e simbolos
diferentes. Seu objetivo ndo é descrever um fendmemas "[...] recomendar um estilo de
vida, despertar um conjunto de atitudes e propi@aradesdo a principios morais

determinados™*

Ao analisar em linhas gerais a tese da indeperaéBarbour a define como um
ponto de partida para o didlogo e a integracdo, venaue, além de dar uma reposta precisa
para o problema do conflito, delimita quais sd@a@®cteristicas especificas de cada tima.
De fato, na perspectiva cientifica, para se entende problema e buscar aproximagfes é
preciso primeiramente estabelecer a identidadebgicna ser estudado e suas caracteristicas
essenciais. Identificado o que é proprio de cadayssivel estabelecer as semelhancas e
diferencas e construir possiveis relacdes de di&ogtegracao.

2.3 - Didlogo.

A tipologia do diadlogo procura aproximar de formaisnintensa a relagdo entre
ciéncia e religido, afirmando que existem pontos camum sobre o qual as duas, num
dialogo fecundo, podem oferecer repostas mais pdafst Barbour aponta trés pontos
especificos onde o dialogo acontét@ primeiro abrange temas conhecidos como questées
de fronteira ou de limite, em que as duas est&oassadas, como 0 comec¢o da vida, a origem
do universo, o final dos tempos, a natureza daopesamana, a relagcdo entre a mente e o
corpo. O segundo envolve a metodologia de cada buswando semelhancgas e diferencas
em suas caracteristicas mais estruturais como dadEorias, experiéncias religiosas e

doutrinas. O terceiro dialogo tem por principio uesairitualidade centrada na natureza.

2.3.1 - Questdes-limite

Uma das bases sobre a qual se desenvolve a tipaloglidlogo € a compreenséo

de que a ciéncia moderna nao surgiu por um passead&a, mas € fruto de uma historia,

* BARBOUR, Religion y ciéncia,p. 150. (Tradugdo nossa). [...] recomendar urioedt vida,
despertar un conjunto de actitudes y propiciadieaion a unos principios morales determinados.
> Cf. BARBOUR, Religion y ciénciap. 154.
% Cf. BARBOUR, Religion y ciénciap. 159-170.
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possuindo suas raizes no meio religioso, principateo cristdo. Conforme visto no capitulo
anterior?’ o desenvolvimento cientifico moderno ocorreu eifpamente no ocidente cristéo,
influenciado pela sua compreenséo de criagéo, fijureaaa contingéncia e a inteligibilidade
da natureza, somada a sua dessacralizacdo. Mukmsistas desconsideraram essa
contribuicdo, demonstrando que € possivel fazerciziésem a necessidade de uma ligagdo
religiosa.”® Essa é a concepcéo adotada pela posicdo de @enilidependéncia. Entretanto,
segundo Barbour, a retomada da contribuicdo relgigelo dialogo, possibilita

desenvolvimentos muito mais profundos:

Para fazer ciéncia basta aceitar como algo dadmrdéingéncia e a
inteligibilidade da natureza e esforcar-se na ityasdo detalhada de sua
estrutura e ordem. Porém, quem deseja realizauptrg de maior alcance e
profundidade estar4d seguramente mais aberto a vp@ssfespostas
religiosas®®

As questdes-limite sdo um exemplo de como essefumplamento pode
acontecer. Nos Ultimos séculos presenciamos umcavéecnoldgico e cientifico sem
precedentes. A ciéncia desenvolveu teorias e dedesbque explicam o funcionamento do
universo, chegando a novas explicacdes cosmolégaas a do Big Ban®, mas ao mesmo
tempo em que seu alcance se expandiu, tambémasurginestdes que a ciéncia ndo pode
responder: 0 que aconteceu antes do T=0 ? Pay queserso é dessa forma e ndo de outro
jeito? Por que o universo é propicio a vida? Patadiogo protestante escocés Thomas
Torrance (1913-2007), nos limites da ciéncia, surgeterrogacdoes que ela mesma néo
consegue responder. O cientista continuard se amckncom a grandiosidade da natureza,
numa busca continua de ordem e inteligibilidadguanto o tedlogo encontra a resposta
afirmando que Deus é o criador e fundador dessanortbntingenté® Para Torrance, a
religido pode contribuir nas questdes de fronteman respostas mais elaboradas para as

" Cf. Capitulo 1, item 1.2.
8 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 155.
9 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 156. (Tradugéo nossa). Para hacer ciencia loast aceptar
como algo dado la contingencia e inteligibilidad ldenaturaleza y esforzarse em la investigacion
detallada de su estructura y orden. Pero quienallgear preguntas de mayor alcance y profundidad
estard seguramente mas abierto a posibles respuelggiosas.
% No préximo capitulo estudaremos os possiveis d@esgémentos, a partir do Big-Bang. Aqui é
necessario saber que ( T=0 ) significa o pontdahia matéria e do espaco-tempo, considerado por
muitos como o limite para especulagdes cientificascio do estudo teoldgico.
*1 BARBOUR, Religion y cienciap. 156.
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misteriosas manifestacdes de contingéncia enc@sfaelo cientista, e ainda fornecer sentido

para sua pesquisa:

Que em Deus haja certa correspondéncia com di@nediclade ndo sé se
faz mais facil dar raz8o a natureza misteriosa scaleertante da
inteligibilidade intrinseca do universo, sendo gmebém explica o profundo
e avassalador sentimento religioso que provoca ém B que, como
Einstein insistiu, é a principal fonte da ciéria.

Explorando as questdes-limite de forma mais diretéedlogo catdlico Ernan
McMullin (1924-2011) desenvolveu a tese de que:u¥atua, enquanto causa primeira,
através das causas segundas que estuda a ci@rid&ssa perspectiva, a0 mesmo tempo em
gue delimita o campo especifico da ciéncia e diogen estabelece o que da sentido a
realidade fisica estudada pelos cientistas, oy ge@a ordem natural possui sua dependéncia
em Deus. McMullin ndo defende uma integragéo enémcia e teologia. Para ele, "O que nao
se pode dizer de nenhuma maneira é, em primeirar,luge a doutrina cristd da criagdo
respalde o modelo do Big Bang, nem tampouco, emnskglugar, que o modelo do Big
Bang respalde a doutrina cristd da criaCddSua preocupacéo est4d em n&o cair no erro do
Deus das lacunas, uma vez que essa tentativa dempas ineficaz quando a explicagao de
Newton sobre a forca da gravidade atribuida a Dieusespondida pelos estudos de
Laplace>®

Percebemos que sua perspectiva de diadlogo, nesse estabelece que tanto a
teologia como a cosmologia podem oferecer uma stgpsobre a criacdo, cada uma na
abrangéncia do seu universo de significados. A&ocau surgimento do universo € um ponto
em comum de dialogo profundo, que pode proporciar@éncia respostas mais profundas e

a teologia uma melhor compreensao da criacéo.

2 T, TORRANCE, «God and the Contingent World&ygon 14 (1979), p. 347. Citado por
BARBOUR, Religion y ciencia p. 156-157. (Traducdo nossa). Que en Dios haya aierta
correspondencia con dicha racionalidad no sélo haxefacil dar razon de la naturaleza misteriosa y
desconcertante de la inteligibilidad intrinsecaumiverso, sino que también explica el profundo y
sobrecogedor sentimiento religioso que provoca @otnos. Y ése es, segun insistia Einstein, el
principal hontanar de la ciéncia.
>® BARBOUR, Religién y cienciap. 157. (Tradug&o nossa). Dios actda, en cuanisacprimera, a
través de las causas segundas que estudia laacienci
* MCMULLIM, How Should Cosmology Relate to Theology?9. Citado por I. G. BARBOUR,
Religion y cienciaop.cit., p.158 (Tradug¢&o nossa). Lo que no puedese de ninguna manera es, en
primer lugar, que la doctrina cristiana de la ci@atespalde’ el modelo deig-bang,ni tampoco, en
segundo lugar, que el modelo B&j-bang'respalde’ la doctrina cristiana de la creacion.
% Cf. Capitulo 1, item 4.2.1.
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2.3.2 - Paralelismos metodolégicos

O segundo ponto de didlogo apontado por Barbour pemspectiva dos
paralelismos metodolégicos. Aqui ele procura defim$ caracteristicas essenciais entre
ciéncia e religido, de um lado, a objetividade tifema, do outro, a subjetividade religiosa.
Entretanto, ao fazer esse levantamento, varioscespegue formam a estrutura da ciéncia
como a coleta de dados, a formulagdo de teoriagilizacdo de modelos, o processo de
formacdo de paradigmas e a propria concep¢do demsdade cientifica revelam possuir
caracteristicas muito mais subjetivas do que sgiimaga. Ou seja, entre a coleta de dados e a
formulacdo da teoria, uma enorme gama de variduegem, demonstrando que a ciéncia nao
consegue esgotar por completo a realidade, posst@émbém limites. Essas caracteristicas
também sao observadas na religido em suas esgrabaia basicas, na experiéncia religiosa, e
na formacdo de crencas e doutrinas, demonstramiloéta que possuem valores objetivos
especificos.

Essa perspectiva é explorada pelo proprio Barbfmmmando a base para o
dialogo e a integracdo entre ciéncia e teologia fwposta metodoldégica é o realismo
critico, que relne todas as caracteristicas apgegtEnacima, sendo utilizado pelos principais
tedlogos-cientistas. Acreditamos que essa seja damagrandes contribuicdes de Barbour,
formando a ponte sobre o qual a integracdo enémeciai e teologia pode acontecer. Aqui
apresentamos apenas um esboco, pois serd itenifiespaeste capitulo.

2.3.3 - Espiritualidade centrada na natureza

O terceiro ponto dentro da tipologia do didlogoaalge a espiritualidade centrada
na contemplacdo da ordem e na beleza da naturemapr@icipal objetivo € a busca de
unidade indissolavel, entre o homem e a natureza rempimento de toda espécie de

dualidade matéria-espirito, alma-corpo, mente-cérehasculino-femining®

Varios grupos com caracteristicas diferentes squadg dentro da espiritualidade.
O primeiro deles é composto por cientistas quedmsem suas pesquisas, além dos dados
cientificos, uma experiéncia espiritual de harmacgan a natureza. Essa espiritualidade

cientifica pode ser entendida como disposi¢cdo pagperiéncia religiosa individual, sendo

% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 166.
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dispensavel o apoio de qualquer instituicdo redigiou teologias formatd. O objetivo
principal desse grupo ndo é contemplar na natwezdsténcia de Deus como criador, mas
simplesmente valorizar a harmonia existente eottes os seres vivos, fortalecendo o vinculo
de unidade. O fisico Brian Swimme juntamente coted@ogo Thomas Berry propdem no
livro “A histéria do Universo: uma narra¢dqQ’o esquecimento da biblia como experiéncia do
sagrado, para abracar a natureza como principatugac Ou seja, uma nova espiritualidade
da Terra, fundamentada nas descobertas cientdf@asolucdo do universo, como fonte de
uma experiéncia espiritual repleta de harmonia lezhe Os autores defendem também a
utilizacdo de misticas de tribos indigenas quessoptam a unidade da natureza como 6timas

ferramentas para inserir na ciéncia uma visdo htoica e ecolégica®

O segundo grupo envolve autoras da teologia fetaiffisdefensoras da
transformacgao das tradicoes religiosas patriagpagsexploram e subordinam o feminino na
sociedade. Entre os varios aspectos enfatizadaggadbgas, como a releitura biblica sobre o
viés feminino, encontra-se também a estreita relagdstente entre a desvalorizagdo das

mulheres e a destruicdo da natureza entendida c@ecariadora.

A teologia feminista pretende repensar toda ag¢éadieoldgica ocidental da
cadeia hierarquica dos seres, que se transformaaeeia hierarquica do
dominio do superior sobre o inferior: é nesse asquaierdrquico mais
amplo que se insere o dominio do macho sobre aaféarkeologia feminista
torna-se ecologia da naturé?a.

As eco-feministas Starhawk e Charlene Spretnakrmemoa representacdo da
Terra como a face feminina de Deus, mée de todoseoss viventes para unificar a
humanidade e a natureza. Elas buscam em cultubasstprimitivas a inspiracao para
simbolos feministas da divindade e ritos alteroatiapropriados para 0 nosso tempo, que

inspirem a imanéncia da divindade na natuPéza.

O terceiro grupo é conhecido por desenvolver unmrieglidade holistica,
estabelecendo paralelismos entre a fisica quaetiaa experiéncias religiosas de tradicdes

" Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 165.
%8 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 167.
% Cf. GIBELLINI A teologia do século XX, p. 417- 427A teologia feminista ndo é um grupo
homogéneo, possuindo diferentes correntes de pensantntre elas duas se distinguem: Aquelas
gue se integram da Tradigdo biblico-cristd, comtwexicomo reformistas, como Sallie McFagne e
Rosemary Ruether; e grupo pds-cristdo das femgniatdicais ou da espiritualidade feminista.
0 GIBELLINI A teologia do século XX, p. 444.
61 Cf. BARBOUR, Religion y cienci,ap. 167.

85



orientais. Neste grupo, destaca-se o fisico aasetidtjof Capra, que nos livro§) tao da
fisica(1975) eO ponto de mutaca(l982), apresenta a juncdo da nova fisica e odisistd
oriental como opcgdes de realidade para a relacdma@m com a natureza. A compreenséao
holistica da nova fisica, segundo Capra, questi@anamecanicismo e contribui
consideravelmente para a reavaliagdo dos conceittisrais em busca de tecnologias
ecologicamente corretas. Entretanto, sua perspettiviticada por cientistas e teélogos que o
acusam de aproximar-se mais de uma filosofia @tsando que de uma relacdo sisteméatica

de didlogo e contribuicdo mitua entre ciéncia ko ¢gm®?

Ainda no viés holistico encontram-se os movimentias Nova Er&® que
misturam o interesse da meditagéo e o desejo deh& com a natureza, possuindo diversas

teses de carater esotérico, que sdo atribuidgetivimtade cientifica.

7

O grupo holistico é o mais divulgado nos udltimo®sanpossuindo inimeros
escritos e seguidores, no entanto, suas ideiasnsafraiores dificuldades de aceitagdo no

meio académico.

Segundo Barbour, apesar das diferentes perspedaivaportancia de todos esses
grupos existentes dentro da espiritualidade ceatrsd natureza, estad na valorizagdo da
natureza e na inser¢ao da espiritualidade num muoraderialista. O que pode proporcionar
experiéncias religiosas pessoais validas paraadadindividuo. Outro aspecto positivo é o
apoio que oferece & ética do meio ambiéhteara o cristianismo, isso pode ser motivacéo
para que a comunidade cristd possa recuperar ngssfbiblicas, importantes motivos de
preservagdo e cuidado da natureza que se perderiamga de sua historia.

A tipologia do didlogo é a primeira tentativa decqimacdo entre ciéncia e
religido. Enquanto a perspectiva de independératiansa as diferencas e procura delimitar
cada conceito em sua area especifica, a do di@ofatiza as semelhancas, aproximando 0s
conceitos, para que possam proporcionar crescimepistemoldgico para ambos. Suas

%2 Cf. HEDLEY, Ciéncia e religi&op. 325.

% A nova era é um movimento altamente difundido Itimé século. Uma pesquisa no Google com o
nome “Nova Era” aparece aproximadamente 12.900r860ltados. Sua definicdo é ambigua, pois
abrange varios aspectos e subdivisdes. Seus posicgmvolvem uma fusdo de espiritualidade,
metafisica, religibes orientais, linhas animistaecep¢des paracientificas. Desenvolvem categorias
morais e sociais pregando a unidade com o cosméberdade total da sociedade. Disponivel em:
http://www.acidigital.com/seitas/novaera.hfoesso: 01/07/2012.

% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 169.
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contribuigcdes ndo envolvem fatos concretos comosaipilidade de contato entre o sagrado e
o fisico, como veremos na tipologia da integragéo.

2.4 - Integracdo

Como ponto principal de relacdo entre ciéncia egiéel a perspectiva de
integracdo contempla as pesquisas mais profundas sorealidade fisica, envolvendo os
conceitos fundamentais da fisica quantica e dagaseda relatividade em inter-relacdo com
doutrinas teoldgicas especificas. Diferente daldgia do didlogo, que desenvolve pontos
mais gerais da ciéncia e da teologia, a integragiiocura influéncias praticas que
possibilitem a releitura de conceitos e fornecantide para as teorias cientificas e maior
fundamentacao teorica para as doutrinas teoldgicas.

Barbour aponta trés tipos de integracdo entre iei@nteologia. A primeira é a da
teologia natural, que busca nos fenébmenos da zatwestigios do criador. A segunda € a da
teologia da natureza, que fundamentada na revetiigéia estuda as possibilidades da agéo
de Deus na natureza. Por fim a da sintese sisteméim a filosofia do processo e sua
afirmacéo da inser¢cdo completa de Deus no mundo.

2.4.1 - Teologia natural

A evolucdo do conhecimento cientifico permitiu oamgo tecnologico e a
elaboracao de teorias fisicas, cada vez mais caagplpossibilitando ao homem de hoje uma
compreensao muito mais profunda da realidade. Higraeque antes pareciam obscuros se
revelaram como unidade intima da natureza, regidéefs altamente complexas e simétricas.
A teologia natural explora esses avangos, poisainesta suas argumentacdes a respeito da
existéncia de Deus, sobre a descricdo da realifiad® realisada pelas ciéncias. Sua
perspectiva é ascendente, do mundo para Deus. [@uaseobservar a natureza com sua
beleza, harmonia e, principalmente, a simetriatexis no processo evolucionario do

universo, € possivel inferir provas contundentegudeDeus existe.

A teologia natural ndo é um modelo novo de intefpagntre ciéncia e religido.
Ao longo da histéria surgiram varias propostaséigiohs fundamentadas pela simetria da
natureza como prova da existéncia de Deus. Noutaihterior apresentamos no séc. XVII,
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a compreensdo do Divino relojoeffbA versdo mais recente desse viés esta fundamentada
nas novas descobertas cosmolégicas, de forma abpecprincipio antrépico, que afirma a
organizacdo de todas as leis da fisica, de forimgutaexista a vida no universo, ou seja, 0
universo foi criado e orientado para ser fecund@ri@cipio antrépico tornou-se para muitos
tedlogos uma perfeita integracao entre teologi@mc@, quase uma prova cientifica de que a
mao de Deus estéa orientando as leis do universa o 0 homem pudesse existir.

O principio antrépico foi intuido em 1961 pelo tista e fisico tedric8® inglés
Brandon Carter (1942-). Ao tentar aprofundar mass ansequéncias do principio
cosmolégicd’ para uma melhor compreensdo da dinamica do upiveis observou que
existia uma simetria entre as constantes univéfsais leis fisicas que regem a natureza.
Vejamos cinco exemplos: 1° A velocidade de expadsdoniverso € proxima da velocidade
critica: se fosse mais lenta teria levado a umarag#o prematura, se fosse mais rapida, ndo
aconteceria a complexidade das estrelas e galdXta® . matéria é quantica: sem essa
gualidade, os elétrons transitariam livres e naeetia moléculas. 3° Com o principio de
Pauli, dois elétrons ndo se encontram na mesm@nobigue possibilita a existéncia de varias
moléculas. 4° Se a forca nuclear fosse mais fra&a, haveria a formagdo dos primeiros
elementos no interior das estrelas e as molécutgnizcas que tém por base o carbono nao
existiriam. 5° O universo é eletricamente neutrque possibilita a estabilidade dos planetas
em suas 6rbita®. Ou seja os resultados obtidos destes principios univergaiaram uma
constante que possibilitava o equilibrio no univer® surgimento da vida.

% Cf. Capitulo 1, item 4.3.
% Cf. DAVIES, O Jackpot Cosmice. 9. Paul Davies define o fisico tedrico com@:flsico tedrico
investiga um problema acerca de um dado fenémetwahaainda por resolver, aplicando as leis da
fisica sob a forma de equac¢des matematicas, esdspa resolver as equacdes para ver a que ponto
elas descrevem a realidade."”
87 Cf. SINGH.Big Bang p. 469. Simon Singh define o principio cosmolégiomo: "Nenhum local
no universo tem preferéncia sobre qualquer outoueeas caracteristicas gerais do universo parecem
ser as mesmas em todas as dire¢des (isotropia® adp importa onde o observador esta localizado
(homogéneo)." Isso aponta para a possibilidadeodbecrimento e estudo real do universo uma vez
que a parte do universo que pode ser obervada éuomstra de tudo o que existe e que as leis da
fisica se aplicam a todos os lugares.
% Cf. DAVIES, O Jackpot Césmigop. 211-213. Essas s8o algumas das constantesrsaisz a
velocidade da luz no vacuo, a constante de Placdnstante da gravitacdo, massa de protons: a massa
de Elétrons e das grandezas cosmoldgicas: constaritieibble; densidade atual do universo, massa
do universo observavel.
% Cf. DAVIES, O Jackpot Cosmice. 212-244.
0 Cf. MALDAME, Cristo para o universap. 74.
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Um fato importante foi observado, que essa grarsdsgaocorrem quando estao
reunidas as condi¢cbes fisicas necessarias parandicgo da vida. Sendo assim, nosso
universo ndo poderia ser pensado sem a existéackmhem. O inicio, o Big Bang e sua

evolucéo, parecem estar ordenados para produzearseio um observador.

O conceito de principio antrépico deu origem a iafos artigos, o mais
conhecido é o livro de 1986he antropic cosmological principlele John Barrow e Frank
Trippler, no qual elaboraram a teoria de forma resiEmatica, incluindo varias derivacdeés.
A comunidade cientifica se divide sobre esse assalguns argumentam que a sintonia fina
em prol da vida é simples obra do acaso, outros, dgmonstra fortes indicios de um
principio ordenador. Stephen Hawking argumenta a@yegincipio antropico pode envolver
questdes religiosas ao tentar responder "por quiverso é do jeito que %"

Para Barbour, o principio antropico ndo fornece angumento conclusivo em
favor da existéncia de Deus, mas apresenta panfostiantes para a teologia natural quando
afirma que a "[...] a sintonia fina das constafitgsas é exatamente o que se poderia esperar,
se a vida e a consciéncia estavam entre os olgetleoDeus racional e volitivd> No
préximo capitulo veremos como John Polkinghorndagapo principio antropico como pista

para a presenca divina no univef8o.

2.4.2 - Teologia da natureza

Enquanto a teologia natural busca no mundo argapeées sobre Deus, a
teologia da natureza segue o caminho oposto. Kl isuas reflexdes teolégicas nao pela
natureza, mas pela revelagcdo divina de que existecuador que atua diretamente no
universo. Ou seja, é uma perspectiva descendert@mpecura entender como € possivel a
acdo de Deus na natureza levando em consideragéiopastas cientificas mais eficazes.

A teologia da natureza busca seus fundamentosadgéo religiosa cristad e sua
experiéncia de revelacdo historica. Ela visa a ssdade da reformulagdo de algumas

0 livro de John Barrow e Frank TrippléFhe Antropic Cosmological principleNova lorque:
Oxford University Press, 1986, tornou-se referésolare o principio antropico, ao mesmo tempo em
que foi criticado e visto com muita desconfiancda psomunidade cientifica. As derivacdes do
principio antrépico incluem principio antrépico tierfraco, final e participativo.
2 HAWKING, O Universo Numa Casca de Nz 85.
" BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religiap. 79.
" Cf. Capitulo 3, item, 2.2.2.
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doutrinas tradicionais de acordo com as novas $oabeconhecimento cientifico natural. Sua
proposta € de uma integracdo mais profunda, ndage os temas da criacdo, providéncia e
acao divina, e natureza humana. A teologia da ezaundo busca uma adequacao da teologia
com a ciéncia, mas percebe que os conceitos dafisina podem enriquecer e fundamentar
melhor muitas argumentacdes teoldgicas. Entretasks integracdo deve ser realizada com
teorias relevantes que gozam de credibilidade kagée por parte da comunidade cientifica,
segundo Barbour:

Ao tedlogo é mais util valer-se de aspectos geramplamente aceitos da
ciéncia que ariscar-se a dialogar com teorias mesmsnhecidas ou mais
especulativas, que tém maiores possibilidades rdebsedonadas no futuro.
As doutrinas teoldgicas, embora ndo sejam uma mrsi@édos dados

cientificos, devem mostrar-se compativeis com @les.

Para a teologia da natureza, a compreensdo ques témainiverso influencia
diretamente 0s nossos modelos de relacdo com Dzars @ natureza. Isso € importante, pois
0s avanc¢os cientificos demonstram um mundo muitis diadmico e evolutivo, construido
ao longo de uma histéria de acaso e necessidadearaiteristica de diversidade e unidade
proposta pelas novas descobertas leva a uma rdémdouteoldgica voltada para o meio
ambiente, numa relacao integrada entre Deus, hdadmie natureza.

Véarios sdo os tedlogos-cientistas que buscam nigiaoda natureza uma
reflexdo mais coerente para a integracéo entreiai@teologia, oferecendo teses profundas
sobre a criacdo e 0 modo como Deus age na natlEen®. eles apresentamos, a titulo de
exemplo, dois teblogos-cientistas que trabalhampda ae Deus no mundo. O primeiro € o
tedlogo e bioquimico Arthur Peacocke (1924-200&)e glesenvolve a acdo de Deus na
natureza explorando a cosmologia apresentada pgl®dhg, com modelos que envolvem
causalidade de cima para baixo (de fora para der@egundo ele, "Os processos nos niveis
superiores de complexidade afetam os processo imes finferiores.” Isto é, existe uma

abertura na natureza onde Deus atua no mundo comdodo a partir dos eventos

> BARBOUR, Religion y cienciap. 174. (traducdo nossa). Al tedlogo le resultasé Gtil valerse de
aspectos generales y ampliamente aceptados dmldacque arriesgarse a dialogar con teorias menos
reconocidas o mas especulativas, que tienen maygoobabilidades de ser abandonadas en un futuro.
Las doctrinas teoldgicas, aunque no son una exgete los datos cientificos, han de mostrarse
compatibles con ellos.
® ROBERT,A lei natural e a acao divindn Ted. PETERSConstruindo pontes entre a ciéncia e a
religido, p. 86.
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cosmoldgicos: "Deus cria (em e através) dos proseds mundo natural que a ciéncia nos

revela.”’

O segundo é o fisico e tedlogo protestante Roloém Russell® Sua proposta
explora as propriedades da fisica quéantica e seaipio de indeterminagdo, que permitem
Deus agir de baixo para cima (de dentro para f&a) romper nem suspender 0S processos
naturais: “Deus atua em nivel inferior de complesigl para influenciar os processos e

prioridades em nivel superiof®”

As inferéncias da teologia da natureza gozam deormageitacdo tanto de
cientistas como de tedlogos, por apontar conceifmsssibilidades de fecundacdo mutua entre
ciéncia e teologia. Elas valorizam as contribuigéssecificas de cada uma, sem que se perca
o sentido essencial das teorias fisicas e das idasitteoldgicas. No préoximo capitulo,
abordaremos profundamente suas propostas concrata@seés do fisico-tedlogo John
Polkinghorne.

2.4.3 - Sintese sistematica

A sintese sistematica tem por hip6tese a fuséde astprincipais caracteristicas da
ciéncia e da teologia, procurando apresentar ums@ovconjunta do mundo. Diferente da
teologia natural ou da teologia da natureza, quoe deus pressupostos na teologia ou na
ciéncia, a sintese sistemética fundamenta suamargacdes na soma dos dois conceitos. Isto
€, unifica as consideracdes fisicas como tempagesp matéria, com os conceitos de espirito
e Deus, para elaborar teorias unificadas sobrecepso de evolucdo e desenvolvimento do
mundo®® Nesta fus&o, ndo existe distingéo entre o fisiedranscendente, pois ambos fazem

parte da mesma realidade. Sua maior expressado anteada na filosofia do processo

" BARBOUR, Religion y cienciap. 174. (Traduc&o nossa) Dios crea «en y a trdegdos procesos
del mundo natural que la ciencia nos revela.
8 Cf. PETERSConstruindo pontes entre a ciéncia e a religifio8. Professor Robert J. Russell é um
ministro ordenado da Igreja protestante, Phd eicafis mestre em teologia. E fundador e diretor do
Center for Theology and the Natural Scien(@3NS), junto com lan G. Barbour. E Professor de
Teologia e Ciéncia nbheological Graduate Unio(CGU), em Berkeley.
® ROBERT, A lei natural e a acao divinaln: PETERS,Construindo pontes entre a ciéncia e a
religido, p. 87.
8 cf. BARBOUR.Quando a ciéncia encontra a religiap. 51.
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elaborada pelo fisico e matemético Alfred North &tmead (1861-1947), e depois

desenvolvida como teologia do processo pelo Drri€h&iartshorne (1897-2008)

Segundo Barbour, a tentativa da filosofia do pree&sn integrar fisica quantica e
teologia pode ser uma 6tima ferramenta de medid€dwolinhas gerais, duas caracteristicas
sdo essenciais na teologia do processo: Deus édenaitor das potencialidades e o
fundamento da inovacdo. O processo de transformdgdoundo € influenciado por Deus,
mas sem que haja uma determinagéo de sua partadanga permanece sempre livre. Deus
apenas indica e potencializa o melhor caminho patasenvolvimento do individuo. "Todo
ente é o produto conjunto de causas passadassiimide divinos e da prépria atividade do
novo ente® O processo de evolucdo de um individuo acontecsimase de todas as
causalidades. "A criacdo é um processo longo aripEio, onde Deus desperta a capacidade

de autocriac&o das entidades individu&s."

A segunda caracteristica afirma que Deus € infladocpelos acontecimentos do
mundo. Deus é temporal e interage de forma muatua oomundo, participando da
experiéncia de mudanca, conforme potencializaiaticas e recebe de volta. "Os designios e
o caréater de Deus séo eternos, mas o conhecimeatDeaps tem dos eventos muda conforme

eles ocorrem. Deus influencia as criaturas fazguadte dos dados a que elas respond&m."

Como ponto positivo da teologia do processo, Barbaponta que sua
compreensao de Deus imanente estd mais vinculad@eas biblico, que se apresenta
inserido na histéria. Outro fator é a interdepen@éos seres criados, estabelecendo um
vinculo entre homem, Deus, natureza, determinandwm walorizagdo de questdes
ambientai® Porém, Barbour chama a atencdo para o cuidadossoma uma sintese
metafisica da ciéncia e religido, pois torna-serigpso distorcer ideias cientificas ou
religiosas para adapta-las a uma sintese precdaceipie pretende abarcar toda a

realidade.®

8 O estudo processual ¢ amplamente divulgado nditutos de ciéncia e teologia nos Estados
Unidos, possuindo centros de estudos especifito8neeras publicagbes. Para maiores informacdes
pode ser visitado no portal: http://www.ctr4procesy. Acesso em: 02/07/2012.

% BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religip.216.

% BARBOUR, Religion y cienciap. 179. (Tradug&do nossa) La creacion es un podaego y todavia
incompleto. Dios despierta la capacidad de autotyeale las entidades individuales.

% BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religiap. 216.

% Cf. BARBOUR.Quando a ciéncia encontra a religiap. 54-55.

% BARBOUR. Quando a ciéncia encontra a religiap. 54.
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Acreditamos que a filosofia do processo e sua @tapde fusdo tem a pretenséo
de se apresentar como uma teoria do tudo, torns@do- que pode ser chamado de
"metaciéncia” ou "metarreligido." Seus conceitomagperiam toda dinamica envolvida pelos
processos divinos e fisicos. Em parte esse siséeplausivel, uma vez que pode ser uma
alternativa livre de conflitos, ja que a realid@&dpensada como um todo. Entretanto, o preco
dessa fusdo € a perda da riqgueza que perspeciigesntes podem dar sobre a realidade.
Buscar uma viséo coerente sobre o relacionameiite eéncia e religido nao significa que
seja necessério eliminar suas diferencas. A temldgicriacdo, por exemplo, precisa levar em
consideracéo as contribuicdes cientificas sem pstdes caracteristicas essenciais e distorcer
seus conceitos teoldgicos. Com a filosofia proassumistério da esperanca escatologica,
tdo caro ao cristianismo, € esvaziado, uma vezDpies, mesmo tendo sua autonomia de
criador, torna-se apenas mais um meio influenciadomnatureza, sem a possibilidade de

oferecer a esperanca da salvagéo.

2.5- Discernindo entre as tipologias

O objetivo da tipologia quadrupla foi elencar, denfa geral, grupos especificos
contendo os Vvarios modos de relacdo entre ciénaligéio, tornando possivel deduzir quais
perspectivas podem nos ajudar a estabelecer uragéecelfecunda. Em linhas gerais
destacamos a seguinte conclusao sobre as tipalogias

A tipologia do conflito demonstrou ser constitufttadr um grupo menos fecundo,
pois sua base motivadora é o fundamentalismo, f@nt@arte da ciéncia como da teologia.
Suas consideracfes extrapolam o universo de sigddide cada area, no caso cientifico e
teoldgico, oferecendo propostas estéreis e serndsent

A perspectiva da independéncia pode ser consideada primeiro passo para o
dialogo. Mesmo que sua motivacéo seja o divor@o,onto de vista possibilita que ciéncia
e religido possam se conhecer melhor, e percel®madinha que as divide é muito mais

préxima do que distante.

A perspectiva do didlogo segue o sentido opostdaaimdependéncia, pois busca
as semelhancgas entre seus conceitos e processopelite que as linhas, antes separadas,
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se entrecruzem, mesmo que de forma ainda supérfil@aonstrando a possibilidade de

contribuicdes especificas entre ciéncia e teologia.

A tipologia da integracdo é a relacdo mais profupdde os conceitos se somam,
tornando-se a area mais fecunda entre as clagiisaEla contempla as principais pesquisas
sobre a realidade fisica, envolvendo os concaitadamentais da fisica quantica e das teorias

da relatividade em inter-relacdo com doutrinasiigiohs especificas.

Nessa retomada, inferimos que dentro da tipolog@édaupla todos os grupos
podem contribuir para uma relacdo mais proximaeeti@ncia e religido. Mesmo no conflito
€ possivel assimilar as consequéncias que o fumdaliseno pode causar. Entretanto, a
tipologia do dialogo, com o realismo critico, épmibgia da integracdo, com as propostas da
teologia natural e da teologia da natureza, tragemseu nucleo pontos essenciais para a

relacdo da nova fisica com a teologia.

3 - O REALISMO CRITICO E SUAS ESTRUTURAS FUNDAMENTA IS

A tipologia quadrupla nos apresentou uma visdo ardpk principais tipos de
relacionamento entre ciéncia e religido, propomtinpelas novas descobertas cientificas e
aprofundamento na reflexdo teoldgica. Dentro daldgia do didlogo, Barbour insere o
realismo critico, como chave metodoldgica de apnagéo. Sua tese central € que nenhum
conhecimento pode inferir para si a pretensado dea#ador da verdade absoluta, mas que
ciéncia e teologia possuem caracteristicas em coemnsuas estruturas e podem oferecer
uma compreensao mais completa da realidade. Agegearos a seguir as caracteristicas
gerais do realismo critico e as bases que o fund@me como a estrutura da ciéncia e da
religido, a importancia dos modelos tedricos e Ggiabs, e o processo de formacdo e

mudanca de paradigmas.

Em linhas gerais, as teorias cientificas sdo ozgdas sobre duas perspectivas: a
primeira é orealismo classico ou ingénugue concebe as teorias cientificas como uma
fotografia perfeita dos fendmenos. E uma visdoraitedas teorias e dos modelos
desconsiderando toda a complexidade e variaveiteetés na concepcdo de uma teBria.

segunda é dnstrumentalismau idealismo,nele as teorias e 0os modelos sdo simplesmente

87 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 203.
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ferramentas de célculo. Sua concepg¢do é completan@mtraria ao realismo classico,
desconsiderando qualquer possibilidade de que @®lowe teorias possuam existéncia no
mundo real. Neste sentido, as teorias cientifiéas Smplesmente elabora¢cdes da mente

humana, Uteis para realizar previsdes e comparacoes

O instrumentalismo afirma que os modelos e te@dasrecursos de calculo,
cuja Unica funcao é permitir a correlacdo e preddgiobservacdes: trata-se
de ficgBes heuristicas, Uteis enquanto instrumentekectuais com os quais
organizam a investigagdo e controlam o mundo. Derdac com os
instrumentalistas, os modelos e teorias ndo destrevada, nem estdo
relacionados a entidades reais do mufido.

O realismo criticodefendido por Barbour situa-se como uma alteraatintre o
realismo classico e o instrumentalismo. Ele procaewvaliar a teoria cientifica, evitando os
extremismos e partindo do pressuposto que as secimtificas ndo sdo mais do que
representacoes da natureza. Elas procuram exp@ssa fenoménico de forma abstrata,
explicando as reacdes na natureza ou a proprizeaatem uma linguagem acessivel ao ser

humano. Sendo assim, a teoria ndo € a natureza masssimplesmente a representa.

Defendo a posicao intermediaria que se conhece agealsmo critico.
Segundo este enfoque, os modelos e teorias s&mastde simbolos
abstratos que representam aspectos concretos dalomde maneira
inadequada e seletiva com um proposito espec(iom isso se salvaguarda
a intencéo realista que almeja o cientista ao me®mpo que reconhece
gue os modelos e teorias sdo construgdes da ingagitumana. De acordo
com esta interpretagdo, os modelos devem ser tan@mio seriedade, mas
ndo ao pé da letra; ndo sdo nem imagens exatasficias uteis, sendo
maneiras limitadas e inadequadas de imaginar o@né observavél.

¥ BARBOUR, Religion y cienciap. 203 (traduc&o nossa) El instrumentalismo afigme los modelos
y teorias son expedientes de calculo, cuya Uniceidn es permitir la correlacion y prediccion de
observaciones: se trata de ficciones heuristitéss @m cuanto instrumentos intelectuales comles
organizar la investigacion y controlar el mundo. d&@eierdo con los instrumentalistas, los modelos y
teorias no describen nada, ni se hallan referidmgidades reales del mundo.
8 BARBOUR, Religion y ciénciap. 203. (Traducéo nossa). Difendo la posicion mtatia que se
conoce comaealismo critico.Segun este enfoque, los modelos y teorias sonmsistede simbolos
abstractos que representan aspectos concretosuselonde manera inadecuada y selectiva con un
propdsito especifico. Con ello se salvaguardartgencion realista que alberga el cientifico a la ve
que se reconoce que los modelos y teorias sonrgodisines de la imaginacion humana. De acuerdo
con esta interpretacion, los modelos deben serdosneon seriedad, pero no al pie de la letra; no so
ni imagenes exactas, ni ficciones utiles, sino hiés maneras limitadas e inadecuadas de imaginar lo
gue no es observable.
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Suponhamos um estudo sobre o cachorro. Um esgéialin anatomia canina o
desenha numa folha de papel. Ele observa, nos psniletalhes, suas orelhas, seu focinho,
seu pelo e o representa quase perfeitamente. Nestse” esta 0 que queremos destacar. Por
mais detalhado que seja o desenho, este nunca sacforro em si, confundi-lo com o ser é
um erro. Mas, nem por isso, podemos dizer quesé.fille é "realista” como a ciéncia quer,
representando o mundo fisico. Mesmo que ndo odagarma tdo completa e exaustiva, as
caracteristicas ali representadas sdo validas, expgessam o real fenoménico observado.
Outro fato que deve ser considerado é a interf@etdg observador. Do mesmo modo que
um especialista escolheu caracteristicas marcaaesachorro, outro profissional também
podera fazer o mesmo, ressaltando aspectos ddereBera 0 mesmo cachorro visto em
angulos diferentes. Ou seja, € o olhar "critico"c@ancia que reconhece a sutileza e a néo
especificidade total do método cientifico.

O realismo critico proporciona as pesquisas cieatif a possibilidade de
desenvolvimento, salientando explicacbes mais cataplda realidade, porém sem nunca
esgota-la. No capitulo anterior vimos como o deskimento cientifico acontece de forma
gradativa, num processo de continuidade e descuohtithe. Algumas teorias foram
consideradas perfeitas por muito tempo, respondariddas as dimensdes da natureza. Entre
elas destacamos a lei gravitacional de Newton,exqpeessa corretamente a acao de corpos
em campos gravitacionais fracos e em velocidadesasaEla foi reformulada pela
relatividade einsteiniana, que abrange campos tgmwnais extremamente fortes, a
velocidade da luz, limitando a teoria newtonianeguhido o realismo critico, ndo podemos
afirmar que uma esta errada e a outra certa, ptiasapresentam um mesmo fenémeno sob
circunstancias diferentes. Como afirma Barbourci®8ncia é um processo de descobrimento

e, a0 mesmo tempo, uma aventura da imaginacéo lauftan

Dentro desse processo de descobrimento, existe antoleta de dados e a
formulacdo da teoria, uma enorme gama de variadeisjonstrando que as proposicdes
cientificas ndo conseguem esgotar por completoabdaee, possuindo também limites.
Barbour estende as afirmagbes do realismo critadwrangendo a reflexdo teoldgica,
afirmando que também na religido, em suas estsihasicas, entre a experiéncia religiosa e

a formacdo de crencas e doutrinas, existem muéasveis evidenciando que uma doutrina

% BARBOUR, Religion y cienciap. 203. (Tradug&o nossa) la ciéncia es un pradestescubrimiento
y, alavez, una aventura de la imaginacion humana
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ou reflexdo teoldgica ndo consegue explicar todaniwverso religioso. Sendo assim, o
realismo critico deixa saliente que ambas as petispe possuem limitacdes, mas procuram

apresentar o melhor ou mais préximo possivel ddagkr.

Apresentaremos agora as bases sobre as quaissmeeatitico fundamenta a sua
reflexdo, analisando as estruturas da ciéncia aetigido, o papel dos modelos e a
complementaridade entre eles e a fungéo dos panasig

3.1 - As estruturas da ciéncia e da religido

Barbour inicia sua reflexdo sobre os principais ponentes do realismo critico,
desenvolvendo uma aproximagao das estruturas deiaié da religido. A estrutura principal
do pensamento cientifico é formada pelos dado®mase na religido é formado por dois
grupos: o primeiro envolve a experiéncia religiosayelatos e ritos; o segundo, as crengas e
doutrinas. Ele procura mostrar que essas estrufuralamentais, mesmo em realidades
diferentes, possuem caracteristicas semelhantas sugs unidades basicas sdo passiveis de

variaveis que influenciam o resultado.

3.1.1 - As estruturas basicas da ciéncia.

No capitulo anterior vimos que o método cientifrnoderno pode ser definido
basicamente por duas estruturas: a obtencdo de deflarmacdes) através da observacdo
concreta e experimental do fendmeno natural, sagiladanalise e formulacdo de conceitos e
teorias gerais. Esse foi o caminho seguido por blewpara a elaboragdo da teoria

gravitacionaf*

Entretanto, Barbour destaca que esse processavimdaparentemente simples, é
muito mais complexo, possuindo varidveis escondigesinteragem entre si e se afetam de
forma dialética. Ou seja, entre a coleta de dadadoemulacéo tedrica, ocorre um processo
hipotético-dedutivo, envolvendo fatores como a iimaggo criativa, 0s modelos e analogias,
0 contexto no qual a comunidade cientifica estérida, os paradigmas inerentes e o préprio
método para obtencdo dos dados.

9L Cf. capitulo 1, item 4.1.
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N&o existe nenhuma linguagem observacional quejaediere de
pressupostos teoricos. As teorias influem de muitagneiras nas
observacdes. Tanto a selecdo de quais fendmemstdar, como a eleicdo
das variaveis cuja mediagdo pode ser significatigendem das teorias
utiizadas. A forma que elaboramos as perguntasrméta o tipo de
resposta que recebemds.

Observamos que o conhecimento cientifico ndo étmods, como querem 0s
empiristas e materialistas, sobre um soélido sisteéentatos invariaveis. A analise de um dado
para elaboragédo de uma teoria traz consigo, cedratinfluenciada por uma enorme gama de
fatores®. A mudanca de paradigma adotado por uma comunigeaeexemplo, transforma
consideravelmente a pergunta feita, configurandoasultado diferente.

Contudo, se existem tantas variaveis que influemcia conhecimento como
considerar a validade concreta de uma teoria? BsoaBarbour destaca quatro critérios
essenciai§?*

1. Acordo com dadosE o critério considerado mais importante pela cddade
cientifica uma vez que avalia se a proposta de uma teoria é condizente com os dados
recolhidos, confirmando sua capacidade de predicdo. Sua probabilidade de verdade cresce

guando possibilita a previsdo de novos fendmenogreéditos anteriormente.

2. Coeréncia A teoria deve seguir o principio da simplicidade, elegancia e
simetria, e ainda ser condizente com outras teorias aceitas.

3. Alcance.Uma teoria é muito valorizada pela sua abrangénciapacidade de
unificacdo com outras teorias validas existentemcipalmente se for capaz de unificar
teorias dispares.

4. FecundidadeE quando uma teoria ndo esgota suas possibilidades logo no

inicio, mas fornece estruturas para novas hipoteses e futuras descobertas.

%2 BARBOUR, Religion y cienciap. 187. (Tradugio nossa) No existe ningun lemgabgervacional
que esté libre de presupuestos teodricos. Las semflayen de muchas maneras en las observaciones.
Tanto la seleccion de los fendbmenos a estudiarg daraleccion de las variables cuya medicion pueda
resultar significativa, dependen de las teoridizatias. La forma en que planteamos las preguntas
determina el tipo de respuestas que recibimos.
% O principio de indeterminacao na fisica quantimdepser utilizado como exemplo, uma vez que n&o
se pode afirmar sendo por probabilidade a posigadelmcidade da particula.
% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 188.
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Esses critérios ajudam a estabelecer se uma teaaafiavel ou ndo, definindo
sua cientificidade, mesmo que uma sucessao desfagstejam interpolados, os dados e as

teorias ficam assegurados como proximos da verdade.

Enfim, toda a dinamica que envolve o processo aeoehcdo de uma teoria, por
mais precisa que seja, ndo a torna infalivel, sgrasivel de mudancas e transformacdes.
Barbour, ao apresentar essa estrutura basica,dgsescar que a ciéncia ndo oferece uma
descricdo perfeita da realidade, mas aproxima-kse 'the ciéncia ndo conduz a certeza. Suas

conclusées sdo sempre incompletas, provisoriagitasua revisao®®

3.1.2 - As estruturas basicas da religido

Barbour analisa a estrutura dos componentes basiaoreligido, tendo por
pressuposto os dois processos da ciéncia, dadmsia. tOs dados na religido séo fornecidos
pela experiéncia religiosa, relatos e ritos, agde®ao os resultados formulados pelas crencas
e doutrinas. Entretanto, da mesma forma que etdasiie uma complexa relacdo de variaveis
na elaboracdo das teorias cientificas, tambémeexista religido fatores subjacentes na

compreensao dos dados religiosos que determinandouana.

O primeiro dado religioso a ser tratado sdo asrépaas religiosas interpretadas
por um conjunto de conceitos e crencas ja estabeledEssas experiéncias sdo normalmente
expressas utilizando a imaginacao criativa com itogde metaforas. Os modelos conduzem a
conceitos abstratos e a crencgas articuladas, goesio formalizados sistematicamente como
doutrinas teoldgicas.

Em linhas gerais existem seis tipos de experiérgiigiosa encontradas nas
tradicbes de todo o mundd:1) experiéncia numinosa do santo, 2) experiénditica de
unidade, 3) experiéncia transformadora de vidapddgem para enfrentar os sofrimentos e a
morte, 5) experiéncia moral de oblacdo, 6) adrdoatiante da ordem e da criatividade que
existem no mundd’ Entre elas, as experiéncias numinosa e misticasanais comuns. A
numinosa relata um contato individual com o Divinlescrevendo sua experiéncia como

sentimento de dependéncia, limitacdo e contingédestacando a finitude do humano e a

% BARBOUR, Religion in an Age of Science. 52. ( Tradug&o nossa) In sum, science doeead
to certainty. Its conclusions are always incompleetative, and subject to revision.
% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 192.
9 Outras divistes podem ser consultadas no livriRBAUR, lan GMyths, Models and Paradigms
a comparative study in science and religion. Hagdkns College Div, 1974. Cap. 4.
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transcendéncia divina. A mistica enfatiza a unidedie o espirito humano e o Divino,
somada a forte experiéncia de integracdo com arezauonde o ser humano perde o

sentimento do eu individual, integrando-se no Qivin

Todas essas experiéncias, mesmo que tenham ocaeidorma isolada, séo
produzidas dentro do contexto de uma comunidaahelosmfluenciadas por interpretagcdes e
crencas pré-estabelecidas. Mesmo que dois indigitidnam experienciado a mesma coisa, a
percepcao e o relato serdo influenciados pelo saenso de significados. E claro que o dado
religioso fundamentado na experiéncia subjetivatr@otoda a objetividade estabelecida na
coleta de um dado cientifico, contudo, o processan@smo. Da mesma forma que na ciéncia
nao existem dados livres de carga tedrica, tamt@neligido ndo existe experiéncia que nao

esteja ja interpretada dentro de um contexto osl@i

O segundo tipo de dado coletado pelas tradicoggiosds € fornecido pelos
relatos e ritos. Os relatos sdo na sua origem tade da interpretacdo de experiéncias e
acontecimentos na vida do individuo e sua comupidade, elaborados dentro de uma
tradicdo, sdo conservados em escrituras, que @ownvez, tornam-se dados para geragdes
futuras. O rito expressa a atualizacdo e a merdarixperiéncia fundante do reldfo.

7

Em sintese, temos trés etapas: A primeira é a éxp@E religiosa que,
interpretada dentro do contexto de uma comunidadprésentada em forma de relato. A
segunda é a atualizacdo constante desse relats, fit@s vividos dentro de uma tradicdo
religiosa. A terceira etapa é a elaboracdo de aseacdoutrinas sistematicas, pela tradicdo
religiosa, que atualiza todo o processo estabalecenovas experiéncias em novos contextos.

Segundo Barbour, cabe ao tedlogo um papel espegialida da comunidade
religiosa. Ele deve realizar uma reflexdo sistezadsiobre todo o processo que fundamenta
uma doutrina, perpassando desde suas experiénoimmntes as reflexdes e crencas
estabelecidas. Para isso, é necessaria uma reflex@stabelecimento de critérios bem
definidos, que ajudem a validar as teorias ou aemeligiosas. "Se a tarefa do tedlogo
consiste na reflexdo sistematica sobre a vida ensgmento da comunidade religiosa, isso

incluird também a validacao critica dos mesmos ajuiata de critérios bem definido$."

% Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 198.
% BARBOUR, Religion in an Age of Scienge, 54 (Tradugio nossa). If the task of the thealogs
systematic reflection on the life and thought of tteligious community, this will include critical
assessment according to particular criteria."
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Tendo por viés a aproximacdo das estruturas daigi@da religido, Barbour
prop8e que os quatro critérios de validacdo, atilis nas teorias cientificas, possam também
ajudar o te6logo a estabelecer discernimentosvadicar uma crencd’

1 - Acordo com os dados experiéncia religiosa concebida em ambito individua
e 0s relatos e ritos como expressao comunitarig@gam condizer com 0 que a comunidade

considera significante.

2 - Coeréncia: uma doutrina precisa ser coerente com o0s paradigia
concebidos dentro de uma tradicdo religiosa e gaead mesmo tempo estar aberta para
reinterpretacdes ao longo da historia.

3 - Alcance:a crenca pode ir além do ambito religioso, forndoeaportes para

reflexdes sobre o mundo e o0 modo como nos relatios@om ele.

4 - Fecundidade:uma crenca pode ser avaliada pela sua capacidaderdr
processos que ajudem na transformacdo da pessuitasdo solidariedade, compaixao e

amor pelo outro.

Esse é o primeiro aspecto defendido por Barbowg,igiegra o realismo critico.
Nele, tanto a religido como a ciéncia possuem sastaras que formam o seu pensamento,
variaveis que colocam em xeque toda tentativa delatizacdo de uma teoria ou dado. As
proposicoes finais, sejam elas teorias ou douttieal$gicas, aproximam-se da verdade, mas
ndo a esgotam por completo.

3.2 - O papel dos modelos na ciéncia e na religido

O segundo aspecto apresentado por Barbour paranpre@ensdo do realismo
critico é o imprescindivel papel dos modelos dedacestrutura da ciéncia e da religi&b.
Tanto na ciéncia como na teologia existem realislademplexas que ndo podem ser
observadas diretamente, como os atomos ou Deuspmeisam ser descritas de modo que
facam parte de um sistema ou doutrina. Nesse serdsl modelos utilizam analogias e

metaforas, procurando com isso explicar essaslagls ndo observaveis de forma familiar.

19 cf, BARBOUR, Religion y cienciap. 195.
191 cf. BARBOUR, Myths, Models and Paradigms, 50-61.
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3.2.1 - Os modelos na ciéncia

Dentro do conhecimento cientifico existem variadosdelos utilizados em
diversas fungfes. Os modelos experimentais, cugcteaistica € a construgdo de um sistema
fisico real, s&o muito empregados em laboratérara gimular situacdes fisicas em escala
menor. E o caso do tinel de vento, utilizado patades sobre a aerodinamica de um aviéo.
Outro modelo € o légico-matematico que, diferente eperimental, é a representacdo
simbdlica quantitativa, puramente abstrata, existimpenas no campo das ideias, por
exemplo, o ponto de encontro entre as abscissedeaarias no plano cartesiano. Entretanto,
o modelo sobre o qual a imaginacao criativa fundaaa criacdo de uma teoria, € o modelo
tedrico, que é a construcdo mental, elaborada patogia e metéforas, para explicar
fendmenos ndo observados fisicamente, mas exist8ht&ntende-se por modelo qualquer
modo simplificado de representar sistemas a fidatea seus usuarios maior compreensao de

ao menos um de seus aspectds.”

Os modelos tedricos sdo suposicdes aproximaddizamtio conhecimentos
comuns do dia a dia, para explicar um sistema maiplexo, assemelhando-se a sua
estrutura de forma analoga, mas nao em todos estaspEles sdo encontrados praticamente
em todos os ambitos da ciéncia, desde os sistensasofdgicos as unidades subatdmicas.
Dois modelos especificos podem nos ajudar a comgeeea sua importancia na elaboragéo
de uma teoria cientifica, o primeiro deles é o nwdie "bolas de bilhar" utilizado para
explicar o comportamento (pressao, volume e teryrajados gases. O modelo compara as
moléculas do gas com bolas de bilhar movimentaeddentro de um recipiente fechado,
onde a medida que se movem chocam-se umas nas @uimas paredes do recipiente,
estabelecendo parametros que podem ser analisadiosreas de leis especific$.Outro é
o modelo planetario do atomo, apresentado peloofi&rnest Rutheford (1871-1937). Para
explicar o movimento dos elétrons ao redor do miek®mico, ele comparou a estrutura do
atomo ao movimento do sistema solar. Ou seja, danandorma que pela forca da gravidade
os planetas orbitam ao redor do Sol, também osoaktpela forca eletrostatica, possuem
Orbitas especificas ao redor do nucleo.

192 cf,. BARBOUR, Religion y cienciap. 199.

1% MCGRATH, Fundamentos do dialogo entre Ciéncia e Religifid,82.

194 A forma como as moléculas de gas de comportam pedeonferida pela animag&o proposta no
link:  http://pt.wikipedia.org/wiki/Distribui%C3%A7%C3%A3ade_Maxwell-Boltzmann Acesso
01/07/2012
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Barbour afirma que a utilizagdo desses modelosopcama a elaboracdo de
novos conceitos e a determinacgdo de leis espes;ifitas que ndo abarcam todos 0S processos
existentes no comportamento dos gases nem dos Stoms servem como visualizacdo do

processo e contribuem para a compreensao do saariamento.

Hoje o cientista leva seus modelos a sério maditedalmente. Modelos séo
limitadas e inadequadas formas de imaginar o qoeénébservavel. Eles
permanecem hipotéticos; gases se comportam cofiossEm compostos de
pequenas esferas elasticas. O "como se" refldi@ tama semelhanca parcial
COMO UM COMPromisso provisony.

E interessante ressaltar que os modelos sdo eapeasy inseridos numa teoria
para demonstrar as hipoteses construidas e jastdic afirmacdes feitas nas pesquisas pela
impossibilidade de observagcao desses fendbmenos.

Em linhas gerais os aspectos mais importantes dizlmgpodem ser definidos da
seguinte forma: servem para visualizar conceitcdraios e complexos, sdo considerados
como intermediarios entre a mente humana e enSdademplexas, ndo precisam
necessariamente existir, embora o que represerdgaha texisténcia real; sdo objetos da
crenca de que realmente sdo relevantes e funcite@ampara o0 que representam; nao sao
idénticos ao que representam; exigem a pressupodé&gue ha relacdo entre seus aspectos e
os da entidade representafa.

3.2.2 - Os modelos na religido.

Da mesma forma que na ciéncia, os modelos anak@&o essenciais para a
interpretacdo da experiéncia religiosa e paralex@d teoldgica. Sua funcdo, além de tornar
acessivel ou mesmo compreensivel o dado religiosmado por elementos ndo materiais
como Deus, amor, alegria, perdao, possui o papetldeionar a diversidade da experiéncia
religiosa, estabelecendo as bases para a formaggi@rdncas e doutrinas. Ou seja, "Os
modelos religiosos geram crencgas que correlaciarane si diversos padrdes da experiéncia

1% BARBOUR, Myths, Models and Paradigmp. 25. (Traduc&o nossa) The scientist today sual
takes his modelseriously but not literallyModels are limited and inadequate ways of imaginuhgt
is not observable. They remain hypothetical, gdsdsaveas ifthey were composed of tiny elastic
spheres. The ‘as if' reflects both a partial resleamte and a tentative commitment.
1% Cf. MCGRATH, Fundamentos do dialogo entre Ciéncia e Religifd87.
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humana.*®” Outro aspecto a ser lembrado é que no modelo gicalgeligioso é mais
acentuado o uso das metéaforas, simbolos e parabwdgsnativas do que na ciéncia. Um
exemplo sdo os inUmeros modelos utilizados parareey a personalidade ou atividade
divina no cristianismo. Deus é chamado de pai, m@gentido masculino, mas a afirmacao
gue uma de suas caracteristicas € similar a deaugqup ama e cuida de seu filho. Em outro
modelo utiliza a parabola do filho prédigo (Lc 1%,20) que enfatiza 0 amor misericordioso
do pai e a necessidade do perdéo.

Barbour destaca que o modelo religioso se coaderfaifamente com o realismo
critico, devido & inefabilidade da realidade quejser representar. E comum nas religibes a
compreensao de que a linguagem humana € incapaguessar o divino, nunca esgotando o
gue é representado.

Aqui, da mesma forma que no caso da ciéncia, defanttealismo critico
qgue toma os modelos religiosos com seriedade, &aso pé da letra. Ndo
sdo descrigOes literais da realidade, nem tampdiocg@es Uteis, mas
construgdes humanas que nos ajudam a interpretqresiéncia imaginando
0 que no pode ser observatfo.

Seguindo o raciocinio do realismo critico, buscand@ interacdo maior entre
ciéncia e religido, Barbour identifica trés semetlfes e trés diferencas especificas entre os
modelos religiosos e os modelos tedricos da ciéfitia

Primeiro, em suas origens ambos 0os modelos saégued e se estendem para
atingir novas situacfes e sdo compreensiveis condades individuais. Em segundo lugar,
ndo devem ser tomados ao pé da letra como derili@eais da realidade, nem
simplesmente como fungbes Uteis e utilitaristagicdi®, sdo utilizados como imagem
reguladora, que estrutura e interpreta padroesalgecimentos. Na ciéncia fazem isso com
os dados, na religido com as experiéncias do ithglivé da comunidade.

197 BARBOUR, Religién y cienciap. 204. (Traducdo nossa) los modelos religiogoegn creencias
que correlacionan entre si diversos patrones ebepariencia humana.
1% BARBOUR, Religion y cienciap. 205. (Traducdo nossa) Aqui, al igual que ecasb de la
ciencia, defiendo urealismo criticoque toma los modelos religiosos con seriedad, peral pie de
la letra. No son descripciones literales de laidad| ni tampoco ficciones utiles, sino construcem
humanas que nos ayudan a interpretar la experienaginando lo que no puede ser observado.
199 Ccf. BARBOUR, Religién y ciencia p. 233-273. Outras semelhancas e diferencas pagem
consultadas também em: BARBOURYyths, Models and Paradigmg. 58.
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As diferencas entre os modelos séo consideradasom@o discordancia, mas
como funcdes adicionais que ndo tém paralelo meieig™ Primeiramente os religiosos estdo
ligados a funcdes ndo cognitivas, onde o poder iemalc é crivo orientador, fato sem
precedentes na ciéncia. Segundo, pedem muito nmaislvemento pessoal do que os
cientificos, uma vez que exercem papel decisivtrarasformacéo e reorientacdo da pessoa.
Terceiro, sdo mais influentes do que as crencasaligrdele derivadas, enquanto os modelos
cientificos sempre se submetem as teorias. Naigiésanodelos estdo sempre ao servigo das

teorias, na religido sao tdo importantes como&s;as conceituais.

3.2.3 - A complementaridade entre os modelos.

Existem tanto na ciéncia como na religido temasctioplexos que exigem dois
modelos aparentemente contraditérios para repéedest A fisica quantica, por exemplo, é
marcada por teorias que dependem largamente dalfenme matematico, gerando conceitos
e modelos que vao além de nossa experiéncia awidiao caso ja apresentado, no capitulo
anterior, das propriedades da luz e sua dualidade-particuld!* Na reflexdo teoldgica
encontramos as mesmas dificuldades ao retratareongo se pode observar, aplicando-se
modelos diferentes a uma mesma realidade, comcaémda experiéncia numinosa e mistica

e dos modelos pessoais e ndo pessoais de Deus.

O realismo critico reforgca a compreenséo de queoarab modelos, cientificos e
religiosos, devem reconhecer suas limitagcOes casgi e aceitar o0 uso de modelos
complementares. Essas caracteristicas semelhaitesxploradas tanto por Barbour como
por Varios tedlogos-cientistas, para aproximaraimais o didlogo e a interagdo entre ciéncia
e teologia. Para isso exploram a possivel solugdcodnplementaridade apresentada pelo
fisico Niels Bohr para o "problema" da dualidaddaparticula.

Nés ndo dizemos que um elétron é a0 mesmo tempoamtia € uma
particula, mas que apresenta um comportamento die ®marticula, além
disso, temos um formalismo matematico unificado fgueece, pelo menos,
previsdes probabilisticd’

119 cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 207.
11Cf. Capitulo 1, 5.2.2.
112 BARBOUR, Religion in an Age of Sciencp, 128. (Traducdo nossa) We do not say that an
electron is both a wave and a particle, but thagxhibits wave-like and particle-like behaviour;
moreover we do have a unified mathematical formaliwhich provides at least probabilistic
predictions.
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O principio de complementariddd® afrma que onda e particula sdo dois
modelos igualmente plausiveis e complementaresmmesendo incompativeis. Ou seja,
ondas e particulas sdo duas formas integrantexidireia. Sua manifestacdo acontece
somente apos o contato com o observador, antes destato, o objeto ndo € nem onda nem
particulal'* Entretanto, Barbour lembra que essa complemeati®ic plausivel apenas
guando se refere a entidades que sdo do mesmdgijgo, como a onda e a particula séo
para o elétron. Isso evita tentativas concordigtiaise ciéncia e teologia, uma vez que
trabalham com tipos logicos diferentes.

Na teologia, a complementaridade aplicada na figigntica, pode ser utilizada
como ferramenta para ajudar a compreender variaelo® diferentes da mesma entidade
I6gica, € o caso dos tipos de experiéncia religpsa apresentamos: numinosa e mistica. A
experiéncia religiosa numinosa se expressa gertgm@elos modelos personalistas,
apresentando Deus como um ser distinto e pesssaigarando a transcendéncia divina e a
limitacAo humana. A mistica é marcada pela expedéndo personalista, onde ha uma
integracdo do humano com o divino. Barbour obsejwa as tradicbes ocidentais sao
predominantemente numinosas e as orientais mistitas ambas incluem os dois tipos de
modelos. Nesse sentido, a complementaridade podgpbeada facilmente, aproximando os
modelos pessoal do ndo pessoal, uma vez que s@sepfacoes parciais e inadequadas de
algo ndo observavel e que vai além de nossas caegodinarias de pensamento.

Parece-me apropriado, pois, considereamplementaresos modelos
religiosos personalistas e ndo personalistas. Aqugle usam modelos
personalistas sdo frequentemente os primeirosidiiresm sua insuficiéncia
e em reconhecer o fato de que Deus ndo é, no sdittichl do termo, uma
pessoa. Dizem em ocasides que Deus € mais queapessssanais se
especifica, em geral com a ajuda de categoriasopredntemente nao
pessoais (fundamento divino, poder criador, efcgor sua vez, aqueles que
recorrem principalmente a modelos ndo personaliatamn em ocasifes de

3 Nao podemos confundir as duas interpretacbes dzinoa quantica, complementaridade e
probabilidade. O principio de complementaridadeesg@ntado por Bohr propde uma solucéo para a
dualidade onda-particula, o principio de probaadel de Max Born (1882-1970 ) com a fungéo de
onda (¥ - dV2) tenta dar uma resposta junto com o princgeancerteza de Werner Heisenberg
sobre a indeterminacao quantica.
114 Cf. DAVIES, O Jackpot Cosmicg. 113.
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amor e de graga, e podem chegar inclusive a afigmara abordagem do
absoluto néo pessoal se realiza através de sudestagbes pessodrs.

Essa complementaridade de modelos deve ser comjmaesom muito cuidado.
Barbour ndo quer afirmar que o Deus hindu e o Regtio sejam complementares, eles sao
de tradicbes e entidades logicas diferentes. A tmmgntaridade acontece no uso dos
modelos personalistas e ndao personalistas dentrtmdenesma comunidade.

Ressaltamos que os modelos sdo fundamentais paex tie modo palpavel e
compreensivel 0 que ndo se pode observar tant@meiacomo na religido. Mesmo que nao
esgotem por completo a realidade, expressam alge smuilo que querem demonstrar. O
termo enfatizado por Barbour (como se) reforcaeanissa do realismo critico de que nem a
ciéncia nem a teologia podem reivindicar o papealetentoras da verdade.

3.3 - A funcao dos paradigmas na ciéncia e na relgg

Barbour apresenta como terceiro componente quefoedta o realismo critico, a
funcdo dos paradigmas dentro da estrutura da ai@nda religido, partindo da definicdo de
um dos principais filésofos da ciéncia Tomas Kub®2@-1996):*° no seu livro A estrutura
das revolucées cientificas® Segundo Barbour, os conceitos cientificos que leamo o
paradigma, como ciéncia normal, tradicdo, critéhio escolha entre paradigmas rivais e a
possibilidade de mudancga, possuem correlativogligpao.

3.3.1 - Os Paradigmas na ciéncia

Tendo por base a perspectiva de Thomas Kuhn, Bartlefine paradigma

cientifico como: "[...] exemplos padronizados dab&iho cientifico que ddo corpo a um

15 BARBOUR, Religion y cienciap. 209. Me parece apropiado, pues, considaserplementarios
los modelos religiosos personalistas y no persstasli Quienes usan modelos personalistas son a
menudo los primeros en insistir en su insuficierycen reconocer el hecho de que Dios no es, en el
sentido literal del término, una persona. Se ditce@@asiones que Dios esasque persona, y ese
«mas» se especifica, por lo general, con ayudaatlegarias predominantemente no personales
(fundamento divino, poder creador, etc.). Y, porpsute, aquellos que recurren principalmente a
modelos no personalistas hablan en ocasiones deyad®gracia, y pueden llegar incluso a afirmar
gue el acercamiento al absoluto no personal seaeatravés de sus manifestaciones personales.
18 cf. BARBOUR, Myths, Models and Paradigm€ap. 6. Nesse capitulo Barbour desenvolve toda a
compreensao de paradigma cientifico apresentaddgoas Kuhn.
17 Thomas S. Kuhn formou-se em fisica tedrica, makicda seus estudos & histéria da ciéncia e a
filosofia da ciéncia, o livroA estrutura das revolugdes cientificd8o Paulo: editora perspectiva,1988
€ um referencial no estudo da histéria do desemaelito cientifico.
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conjunto de pressupostos conceituais e metodolggitbUm paradigma é formado por uma
série de argumentos, teorias e modelos, possumaprovacdes que o legitimam e formam
um padrdo que pode ser seguido e utilizado comiemimento basico para estudos e
pesquisas. Ele define implicitamente para uma oéteda comunidade cientifi¢& os tipos

de pergunta que podem ser feitas, os tipos decexplkes que serdo procuradas, e os tipos de
solucdes aceitdveis. Ele molda os pressupostosigltista e propfe os metodos de
investigacdo adequados para estuda-lo. Ou sejpatadigma envolve teorias especificas que
determinam como o cientista enxerga o mundo. Nigles sobre a gravidade isso fica bem
claro. Uma comunidade cientifica pode utilizar acapcao newtoniana de que a gravidade é
inerente a massa de qualquer objeto, ja outra colaam pode seguir outro paradigma. Esse
pressuposto basico determina toda a linha de mesquie a comunidade ira trabalHaf.

O paradigma dominante inserido no meio académeatifico é conhecido como
ciéncia normal € o modelo essencial passado aos alunos e futientistas. A ciéncia
normal recebe todas as informag¢des dos paradigiastgbelecidos, formando como que
uma tradicdo da qual todo cientista é herdeiro.e§isdantes, ao iniciarem seus estudos,
tornam-se leitores de conhecimentos recebidos,eapeado as teorias dominantes que
funcionam como orientagcdo para suas pesquisasdigagdo cientifica € uma iniciacdo aos
hdbitos de pensamento presentes nos textos paaiomize na prética de cientistas
consagrados-** No estudo da ciéncia normal esses pressupostosaodquestionados mas
aceitos como pontos iniciais de pesquisa. Mesmooqagam criticas sobre alguns aspectos

periféricos, elas ndo sdo motivo de ruptura.

Por outro lado, quando um paradigma € questionatdsuas formas estruturais,
ocorre, como afirma Kuhn "[...] uma mudanca radidal paradigma, comoevolucdes
cientificas"™? As revolucbes acontecem quando um paradigma se fosustentavel pelo
surgimento de véarias anomalias em sua teoria, deraima "sensacdo de crise". Para

solucionar essas anomalias, a comunidade ciengfide seguir dois caminhos, ou continua

118 BARBOUR, Religion y cienciap. 213. (Tradugéo nossa) [...] ejemplos estarados de trabajo
cientifico que dan cuerpo a un conjunto de presstpeeonceptuales y metodoldgicos.
9 comunidade cientifica: Um paradigma compartilhada uma comunidade cientifica, um grupo de
profissionais com 0s pressupostos comuns, intey,geseais e canais de comunicagéo.
120 cf. BARBOUR, Myths, Models and Paradigmg. 180-201.
121 BARBOUR. Religion y cienciap. 214. La educacion cientifica es una iniciacdos habitos de
pensamiento presentes en los textos estandariyagok practica de los cientificos consagrados.
122 BARBOUR. lan G.Religion y cienciap. 214. (traducdo nossa) [...] los cambios réelicale
paradigma comeevoluciones cientificas".
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inserindo novos acréscimos na tese central do iganagdou busca a construgdo de um novo
paradigma questionando 0s aspectos essenciaistido.afh mudanca de base gera novos
dados que reinterpretam ou anulam as informac@eesaidas pelo modelo anterior. Porém, a
escolha de um paradigma novo ou velho ndo se flus meitérios empiricos dedutivos
gerados pela conferéncia de dados, mas como umtha&particular do cientista. Existe aqui
uma disputa pessoal, uma tentativa de convencetro de que sua teoria esta corrétEssa
mudanca radical de paradigma é um fato comum mériaigla ciéncia. Podemos exemplifica-
lo com os epiciclos de Ptolomeu. Vimos que paragaale sua concepgcdo cosmoldgica
geocéntrica aos dados observados, véarios epidmlam acrescentados a teoria, até tornar-se

insustentavel e ocorrer a mudanca do geocentrismeogheliocentrism&

Barbour resume o desenvolvimento de paradigmasbedstado por Kuhn
destacando trés pontos essenci@i® primeiro define que todos os dados dependem de
algum paradigma. Vimos na estrutura da ciéncia mi®@ existe um dado que n&o traga
consigo pressupostos tedricos, "todos os dados eatéegados de teoria, e todas as teorias
estdo carregadas de paradigna®porém ndo exclui a possibilidade de que existam os
mesmos dados encontrados em paradigmas rivaisegdndo ponto afirma que os
paradigmas sédo resistentes a falsificacdo. A exigtéle dados contrarios a um paradigma
ndo é motivo para a rejeicdo, sua substituicdotacermquando existe uma alternativa melhor,
mas 0 acumulo de adendos na teoria pode desgastarfiabilidade de um paradigma. O
terceiro ponto estabelece que ndo existem regnas geaeleicdo entre paradigmas. Uma
mudanca de paradigma ndo segue o raciocinio légies,é uma revolucdo de pensamento,
uma conversao de ideias. "N&o existe na ciéndiartal de apelacdo mais elevado que o juizo
da propria comunidade cientifi¢a"

Segundo Barbour, a evidéncia historica de quearishudancas de paradigmas é
consistente com o realismo critit8.E parte integrante da coeréncia interna da ciémcia

123 cf. BARBOUR, Myths, Models and Paradigmg. 212.
124 Cf. Capitulo 1, item 1.2, nota 31.
125 Cf. BARBOUR, Religion y cienciap. 214-216.
126 BARBOUR, Religion y cienciap. 214 (Tradug&o nossa) Todos los datos estandumgke teoria,
y todas las teorias estan cargadas de paradigma.
127 BARBOUR, Religion y cienciap. 215. (Traducdo nossa) No existe en la cienitimrial de
apelacién méas elevado que el juicio de la propmauwodad cientifica.
128 Cf. BARBOUR, Myths, Models and Paradigmg. 240.
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constante busca da melhor explicacdo possivel,damnga de um paradigma e a revolugéo
cientifica provocada € consequéncia do espiritecesgativo e criativo dos cientistas.

3.3.2 - Os paradigmas na religiao

Apbs delinear as principais caracteristicas doadigimas para a ciéncia, Barbour
desenvolve as possiveis aplicacdes e aproximag@sse c¢onceito na religido. Ele observa
que varios pontos que constituem a tradicdo religiccomo os textos histéricos e os
exemplos de vida de pessoas especificas, formacoojunto de pressupostos metafisicos e
metodoldgicos que podem ser denominados paradigrebgiosos. Existindo ainda
denominadores equivalentes como o caminho de ties&mndo paradigma, a incorporagéo de
um novo membro e o conhecimento basico, como tambépnocesso de mudanca de

paradigma.

Os paradigmas cientificos sdo repassados dentmmndecomunidade especifica,
na religido o processo € o mesmo, uma vez qué &8..tradicbes sdo transmitidas por
comunidades concreta¥* Um paradigma ndo existe como um caso individuas rséo
corporativos. O individuo interpreta a sua expeigmneligiosa dentro de uma comunidade e
tradicdo comum, até mesmo um mistico contemplatifluenciado pela tradi¢cdo historica.
Além disso, na religido, os acontecimentos hist&rgdo mais acentuados e exercem a fungéo
de transmitir uma tradicdo. Isso acontece porquéaakicdes religiosas, ao contrario das
cientificas, sdo organizadas em torno da memorisals exemplares historicos, como
pessoas individuais, que tém aspectos particuthresias vidas utilizados como normas para

a vida da comunidade e do seu pensamento.

Outro ponto de aproximagdo com a ciéncia € quedearia religido a insercao de
novos membros na tradicdo ocorre através do canketd dos paradigmas dominantes da
comunidade. Ou seja, sdo o0s paradigmas basicosumae pessoa iniciada em uma
determinada tradicdo precisa conhecer. No cristiamj por exemplo, a catequese pré-

batismal exerce esse papel fundamental de apresentaturo cristdo os principais pontos de

129 BARBOUR, Religion y ciénciap. 218. (Traduc&o nossa) [...] las tradicionestsamsmitidas por
comunidades concretas.
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sua doutrina. Esse conhecimento dos paradigmasndoi®as de uma tradicdo, segundo

Barbour, pode ser definido por analogia com a @énormal de "religido normat°

Quanto ao processo de mudanca, os paradigma®seligiambém sdo mutéveis.
Uma tradicdo religiosa pode reinterpretar um pgradi estabelecendo um método de
continuidade ou descontinuidade. Entretanto, coem@mos mais abaixo, esse processo é
muito mais probleméatico do que o cientifico, pawave aspectos mais dificeis de serem
superados.

Barbour utiliza os trés pontos apresentados poraBokuhn sobre a eleicdo de
um paradigma cientifico como crivo de eleicdo salsrparadigmas religiosdd:

1 - Toda experiéncia religiosa depende de algum pEtigma. A experiéncia
religiosa de um crente esté intimamente ligadeeaasarco de referéncia religioso, a tradicdo
a qual pertence. Essa experiéncia, mesmo que oderfarma individual, possui alguns

aspectos que sao comuns a todos os membros deesnamomunidade.

2 - Os paradigmas religiosos sao altamente resisten a falsificacdo.Assim
como os dados discordantes de um paradigma céentifio sdo em si mesmos motivo de
rejeicdo, também a experiéncia religiosa acumurddaafeta o processo de escolha de um
paradigma. Entretanto, € possivel que a luz depsGpria experiéncia um crente possa
modificar ou abandonar suas crencas religiosas fuagamentais, principalmente quando
encontra melhor interpretagéo de sua experiénciautras paradigmas.

3 - Na religido nédo existem regras para eleicdo eatparadigmas. Como na
ciéncia, ndo é possivel estabelecer conceitosdégimie possibilitem a validacdo de um
paradigma religioso. Porém, Barbour sugere qud gxistem critérios que transcendem o0s
limites das distintas comunidades de paradigmapeantua aplicacdo seja uma questao de

juizo individual que levanta muitos mais problergas no caso da ciénci&®

Para exemplificar como ocorre a mudanca de paragigdentro da religido
Barbour recorre a reflexdo de Hans King sobre aangal de paradigmas na histéria do

pensamento cristao, realizada no liRaradigm Change in Theologiyludanca de paradigma

9 BARBOUR, Religion y ciénciap. 218 [...] (Tradug&o nossa) "religién normal."
31 cf. BARBOUR,Religion y ciénciap. 218 - 219.
%2 BARBOUR, Religion y cienciap. 219. (Traduc&o nossa) [...] existen criteqoe trascienden los
limites de las distintas comunidades de paradigmague su aplicacion es una cuestion de juicio
individual que plantea muchos més problemas qued emso de la ciencia."
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na teologia)®* O tedlogo alem&o sustenta que no cristianismo mosdeidentificar cinco
mudancas de paradigmas histéricos: 1) o greco+adeixo, 2) o latino-agostiniano, 3) o
medieval-tomista, 4) o reformado e 5) o moderndicori Ele lembra que semelhante a
ciéncia, cada novo paradigma surgiu em momentasiske e confusdo, proporcionando um
crescimento dos paradigmas, mas também um prodessmntinuidade e descontinuidadde.
Porém, as mudancas, dentro do paradigma cristdalifefientes da ciéncia, pois permanecem
alguns aspectos que ndo alteram, como, por exeraptentralidade do testemunho das
Escrituras acerca de Cristo. As Escrituras sdosiemesmas, uma norma duradoura que
assegura a continuidade. Todo novo paradigma ndscema experiéncia renovada da

mensagem original e se deve também a crise institaic

A mudanca do judaismo para o cristianismo ndo foiauproposta de
reformulacdo e continuidade, mas uma mudanca ctendeparadigma. J& a descontinuidade
proposta pela reforma protestante ndo foi radioak dentro das caracteristicas de mudanca
de paradigma no pensamento cristao, ou seja, @@@yu mudancas na doutrina, na prética e
na instituicdo, mas nao no paradigma central. Sassdon, a descontinuidade e a mudanca
radical de paradigma acontecem quando o indiviéucogverte a outra tradicdo religiosa, o
budismo por exemplo, pois implica uma conversapeateepcao da realidade e no modo de
vida, tornando-se parte de outra comunidade deljggna

Nessa perspectiva, para acentuar o paralelismoaa@m@ncia, Barbour propde
considerar o cristianismo em sua totalidade comosanparadigma, o paradigma cristao.
"Parece-me que o conceito de mudanca de paradigmasis Gtil para compreender a
mudanca histdrica se o usamos para referir sondsntarasnudancgas conceituais de carater

geral "%

Em sintese, percebemos que os paradigmas assuneffangio especial dentro
do realismo critico, ao definir que tanto a ciéramano a religido possuem proximidades em
varios aspectos. Entre ele elencamos quatro. RPomei dindmica de mudanca dos

paradigmas reforcando a perspectiva customizawegu®lo, a percepcdo das influéncias

133 cf. KUNG, Paradigm Change in Theolog€itado por I. G. BARBOURREeligion y cienciap.
220.
134 cf. KUNG, Paradigm Change in Theolog€itado por I. G. BARBOURREeligion y cienciap.
220.
1% BARBOUR, Religion y cienciap. 221. (Tradug&o nossa) Me parece que el camceptambio de
paradigma resulta méas util para comprender el aahibtorico si lo usamos para referirnos solo a los
mAas bien raros cambios conceptuales de caracteragen
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externas como a relevancia do contexto histéricajeena comunidade cientifica ou religiosa
esta inserida. Terceiro a objetividade e segurgogaos paradigmas conferem aos estudos
cientificos e teoldgicos. Por fim, a valorizacao sisjetividade da opg¢do individual do
cientista ou tedlogo na elaboracdo de uma teor@oatrina.

4 - CONCLUSAO

O objetivo deste capitulo foi apontar a tipologigadrupla e o realismo critico,
como o caminho pelo qual é possivel estabelecerapmaimacéo entre ciéncia e religido e

colher possiveis contribuigcdes entre ambas.

A tipologia quadrupla ajudou-nos a ter uma visa@landos diversos tipos de
relacdo existentes entre a teologia cristd e a modacia. Percebemos que dentro das
propostas que as compdem, existem aqueles queeafmesuma tentativa de conciliacao,
mesmo que alguns ainda persistam no conflito caegarancga da independéncia. Entretanto,
deduzimos que as propostas dentro da tipologiaidogd e da integracdo sdo aquelas que

mais se aproximam de nosso objetivo.

Dentro da tipologia do dialogo encontra-se a prigpae Barbour do realismo
critico, demonstrando que as estruturas que forraateoria cientifica ou uma doutrina
teoldégica sdo muito mais dindmicas e complexas @® s imagina. Nesse sentido, a
objetividade néo é exclusividade da ciéncia e getuldlade ndo é exclusividade da religido,
mas ambas estdo presentes dentro da ciéncia eligidorePortanto, nenhuma delas é
detentora completa da verdade. O que determinaalmdura para que outras "verdades",
vindas de universos de significados diferentessgrosser somadas e assim oferecer uma
visdo mais completa sobre a realidade.

Fundamentados nessa abertura de dialogo restavangaa um pouco mais e
apontar dentro da tipologia da integracdo o citsdlogo John Polkinghorne, como aquele
gue desenvolve as propostas da teologia natural 'alogia da natureza sobre a criacao

tendo por viés a nova fisica.
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CAPITULO - 1l

AS CONTRIBUICOES DE JOHN POLKINGHORNE PARA A
INTEGRAGAO ENTRE A NOVA FiSICA E TEOLOGIA CRISTA DA
CRIACAO

A relacdo historica entre ciéncia e religido, agnésda no primeiro capitulo,
mostrou que existe entre elas mais encontros dalesencontros. A ciéncia contemporanea
evidenciou que a realidade ndo pode ser concebedamtamente, mas suas estruturas séo
tecidas holisticamente, envolvendo tudo o0 que exidEssa abertura proporcionou
consequentemente a relacdo mais proxima entreiziénmeligido. Inserido neste contexto de
abertura, vimos no segundo capitulo o cientistip¢@d lan Barbour, que propds como
caminho de aproximacdo a classificagcdo dos tiposeldgdo entre ciéncia e religido em
quatro tipologias especificas. Na tipologia do atjél destacamos o realismo critico como
chave epistemoldgica de aproximacéo, na tipologimtégracao, seguindo o realismo critico,
destacamos o fisico de particulas elementareslegtedohn Polkinghorne com propostas
praticas de relacdo fecunda entre a Nova fisiceeelagia cristad da criagéo.

Sobre John Polkinghorne repousa o objetivo degiguda, que é o de averiguar
as contribuicdes mais significativas do cientig@ldgo para uma integracao fecunda da fisica
guantica e das teorias da relatividade com a teotoesta da criagdo.

Ap6s uma rapida descricdo da trajetéria do cientmblogo no primeiro topico,
abordaremos seu pensamento em quatro temas, segsiiad proposta metodoldgica de
pensador ascendente. Ou seja, como um fisico cemgeeas verdades de fé sobre a criacdo

em didlogo com a nova fisica.

Seguindo sua perspectiva de pensador ascenddeteeafos como Polkinghorne
apresenta a existéncia de Deus pela teologia cdasspela nova teologia natural. Uma vez
identificado a presenca do Criador, buscaremosaaqbles sobre o surgimento do universo a
partir do nada pelas especulagdes quanticas elpelana cristd da criacdo. Avancando para
um universo dindmico, desenvolveremos a criagadiracmy os modos da atuagdo divina
concreta no mundo fisico, pela providéncia gerainco acaso e a necessidade, e a
providéncia especial, com a inovadora intuicdonbut de informacao. Observaremos nesse
contexto as consequéncias kenoticas da acdo aiatrDeus. Por fim, considerando o
destino final do cosmo, apontaremos as possib#isl@dcatolégicas, marcadas pela esperanca
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da nova criagéo, pensada de acordo com as pralz®l quéanticas, comobackupdivino

do ser humano e a realidade paralela propiciadateefia P-brana.

1 - JOHN POLKINGHORNE, O PENSADOR ASCENDENTE

Jonh Charlton Polkinghorne nasceu no povoado dee&e Inglaterra, em 1930.
De familia anglicana, compartilhou a vivéncia rielgg de seus pais, iniciou seus estudos em
matematica na Universidade de Cambridge, onde tand® formou como fisico tedrico,
especializando-se em teoria quantica de camposfésieade particulasCasou-se em 1955
com Ruth Polkinghorne e teve seis filhos. Em 1@88au-se professor de fisica e matematica
em Cambridge, em 1974 foi eleito membroRtayal SocietyEntre suas principais pesquisas
no ambito cientifico, estdo o desenvolvimento daidedos Quarks e a orientacdo de modelos
matematicos para a descricdo do movimento dasyiasf

Em 1979 aposentou-se antecipadamente do cargeenlesta e professor para
dedicar-se aos estudos teoldgicos, deixando cla@osqu abandono da fisica ndo se deu por
desgosto ou decepgdo, mas sentia a necessidadsae kespostas que a imagem cientifica
do mundo ndo poderia lhe oferecer. “Sempre quiateaf que ndo deixei a fisica porque
estava de alguma forma desiludido ou descontenteeta.” Em 1982, tornou-se padre da
Igreja Anglicana e decano diainity Hall, em Cambridge. Seu objetivo era dedicar-se aos
trabalhos pastorais, o que fez por quatro anos,s@as conhecimentos fisicos e sua visdo
profunda da realidade o levaram ao campo intepldisar entre ciéncia e religido. Voltando
aos ambientes académicdomrnou-se presidente d@ueens Collegeem Cambridge, de 1989
a 1996. Foi membro fundador diaternational Society for Science and ReligiohSSR
(2002-2004). Também em 2002 recebeu o préfempletonpor suas contribuicdes ao
dialogo ciéncia e religido.

O profundo conhecimento cientifico, somado ao estigblogico, possibilitou

uma comparagao e integracdo entre ciéncia e taotoigid. Escreveu mais de 20 titulos sobre

! Cf. MASON, Histéria da Ciénciap. 462. Teve por orientador Abdus Salam do gdg®aul Dirac
(1902-1984) fisico teodrico britanico, que contribpiara o desenvolvimento da mecénica quéantica e
eletromecénica quantica. Premio Nobel de fisicd 83.

% Cf. POLKINGHORNE Além da ciénciap. 38.

3 POLKINGHORNE Além da ciéncigp. 55.

4Cf. POLKINGHORNE,Quark, caos e cristianesimp. 9.

°> A International Society disponibiliza 6timos artigsobre o didlogo entre ciéncia e religido.
Disponivel emhttp://www.issr.org.ukAcesso em: 28 de maio de 2012.
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o0 tema, sem contar as inUmeras contribuicbes catitoree organizador de varios livros,

artigos e conferéncias por todo o mundo. Em segsit@s reflete como ninguém as

experiéncias pessoais de um fisico apaixonado pedtsdos e um cristdo de intensa
espiritualidade. Uma caracteristica especial éntatiga de tornar inteligiveis os conceitos
fisicos e teoldgicos para aqueles que ndo possoenecimentos nessas aréas.

Entretanto, apesar da vasta bibliografia, Polkinghamdo é muito sistematico em
seu pensamento, repetindo 0s mesmos argumentoscooret das publicacdes com poucas
variacbes. O jesufta Javier Monsefrgorofessor de psicologia e teoria da ciéncia na
universidade autdnoma de Madrid, destaca que s lle Polkinghorne mais consistentes e
sistematicos saoThe Faith of a Physicist: reflexions of a bottom thyinker, de 1994,
considerado como sua obra principal e mais subdatamQuarks, Chaos and Christianjty

considerado por Polkingorne como um dos seus et

Outras obras importantes s8cience and Theology: An Introducti¢t®98), na
gual o cientista-tedlogo oferece uma linha maisanimpda de seu pensamento, porém
superficial; The Work of Love: Creation as Kénog2902), obra editada por ele, onde varios

autores apresentam a compreensao da kenosis Bigima relagcdo com a ciéncia.

O grande viés sobre o qual Polkinghorne constrairsfiexdo € a proposta que
ele denomina como “pensador ascendente”, ou Sefap aima pessoa com conhecimentos
fisicos especificos pode compreender as verdadesé?aComo pensar as principais
afirmacoes teoldgicas do cristianismo tendo comaopde fundo uma percepcdo macro e
micro do mundo? "O que quero saber é se o estmeaitante que proclama o cristianismo

ortodoxo é defensavel em uma era cientifica."

Ele repete constantemente que seu objetivo é magieaas teorias cientificas,
somadas aos estudos teoldgicos, podem fornecereate cem Deus, uma fundamentacao
racional para o seu compromisso de fé. Porém, um@amentacdo equilibrada, tomando o
devido cuidado para ndo cair no erro Bes tapa buracdsmas que possibilite uma melhor

reflexdo sobre a acdo de Deus no mundo. Ele aarqdé é possivel o didlogo entre ciéncia e

6 Cf. POLKINGHORNE,Quark, caos e cristianesimp. 16.
" Cf. MONSERRAT John Polkinghorne, Ciencia y Religiom 363-393.
® Polkinghorne desenvolve nesses livros de formas sigtematica sua trilogi®@ne World(1986),
Science and Creatiof1988),Science and Providen¢#989).
® POLKINGHORNE,La fe de un fisigop. 23. (Tradug&o nossa). Lo que quiero saberlesstrafio y
excitante que proclama el cristianismo ortodoxdefendible en una era cientifica.
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religido cristd, sem perder suas caracteristicaglaxas essenciais de um Deus Trinitario e
pessoal, do Cristo morto e ressuscitdtBor outro lado, acredita que a teologia pode oéere
para a ciéncia a inteligibilidade Ultima sobre onohm, onde sua origem, sua orientagcdo para a
vida e a ordem racional encontram explicac&o nsepig de Deus na naturéza.

Para isso, utiliza como chave de relacdo entreigé@nteologia o realismo critico
de lan Barbour. Polkinghorne assume sua dependéesisa teoria ao dizer: "declaro-me
abertamente a favor do realismo critico, e afirmoha crenca nelet® Para ele, tanto a
ciéncia como a religido sdo perspectivas de umaname®rdade, sendo esse 0 objetivo de

ambas.

Penso que ciéncia e religido, superada a primeipaessdo, sdo primas, de
um ponto de vista intelectual. Ambas estdo a peoderuma crenga que as
justifigue. Nem uma nem outra pode reivindicar pos® conhecimento
absoluto [...] Por conseguinte, ambas devem eipomiveis a possibilidade
de correcdo. Nenhuma das duas se baseia apensstasnpdiros, ou em
meras opinides. Ambas fazem parte da grande temtdtumana de
entender?

Tanto os cientistas como o0s teblogos sdo mapeadoresundo, onde nenhum
mapa mostra toda a verdade, mas somados, podeetafarma visdo mais completa da
realidade. O realismo critico € uma consequéncg@cdd do préprio desenvolvimento
cientifico. "Quase todos os cientistas, conscienténconscientemente, sao realistas criticos.
Os cientistas teblogos frequentemente séo realistiasos confessos a respeito da ciéncia e

da teologia.**

Na perspectiva quadrupla apresentada no capituteriart® Polkinghorne se
enquadra na tipologia do didlogo e da integrac@odpsenvolver dentro da teologia natural e

da natureza perspectivas muito proximas.

19 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 15.
1 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 23.
12POLKINGHORNE,Explorando a realidadep. 13.
13 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 20. (Tradug&o nossa). lo penso che scienza e
religione, superata la prima impressione, siandangjgda un punto di vista intellettuale. Ambedue
sono alla ricerca di un credere che sia motivatol'lhha né I'altra possono pretendere di posseldere
conoscenza assoluta.[...] Di conseguenza, entraielgeno essere disponibili all'eventualita della
correzione. Nessuna delle due si basa soltantpusufatti, 0 su mere opinioni. Sono parte ambedue
del grande tentativo umano di capire.
“ POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 21.
15 Cf. Capitulo 2, item 2.
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2 - AEXISTENCIA DE DEUS

Quando procuramos comprovar a existéncia de algonalmente buscamos
sinais de sua possivel presenca e auséncia. Ebalaagavidade, que esta presente a todo o
momento, porém, experimentos simples como um cerpoqueda livre podem intuir sua
auséncia e consequentemente sua exist¢h€amesmo ndo acontece com Deus, que esta
sempre presente em tudo e nao cresce nem dimirgsa\perspectiva, a teologia encontra
maiores dificuldades do que a ciéncia para deseewokspostas para o0 seu objeto de
estudat’

O método de investigagdo cientifico tem por prileclpvantar as caracteristicas
essenciais que sustentam os fendmenos estudadiiegRorne como um bom fisico, ndo se
afasta dessa especificidade. Tendo por viés suspgmiva ascendente, procura formular
perguntas que ajudem a entender o universo raligifls salienta que assim como os fisicos
buscaram conhecer a unidade mais intima da maésri@ntrando oguarkse osglions'®
um tedlogo-cientista precisa também buscar a uaeidaglis intima que sustenta tudo o que
existe!® Nessa perspectiva, uma pergunta tona-se inevitgoejue existe algo em lugar do
nada? Ou seja, qual é a realidade que sustentadofil

Para responder a essa questdo, Polkinghorne aghasxsaabordagens: a primeira
segue o teismo classico, onde, pela revelacdo musdnferir sobre a existéncia de Deus
como ser necessario. A segunda é pela nova tealagiaal, que busca na inteligibilidade do

universo e na sintonia fina das leis do universiap sobre Deus.

2.1 - O teismo classico

A pergunta sobre a existéncia de Deus nao trazgmusgna resposta simples e

univoca. A resposta abrange uma enorme gama deciadas, que vai desde a visao

'® Einstein, refletindo sobre a teoria da relativielagbral utilizou como instrumento mental para
explicar o que era a gravidade a presenca de ussag@e um objeto dentro de um elevador em queda
livre. Ele constatou que dentro do elevador a dealé € nula quando o ponto referencial esté
localizado entre a pessoa e o objeto.
7 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 105.
'® Sobre 0 Béson de Higs. Cf. Cap lll item 2.2.1.
19 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 20-28.
%0 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 92.
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antropomorfica de um senhor de barbas brancas preensdo de uma mente césmica que

organiza tudg?

Ao refletir sobre a natureza divina, tendo por vigsteologia classica,
Polkinghorne lembra que a primeira coisa a serrghda € que Ele € um ser infinito e
qualquer que seja a linguagem utilizada para coenpiélo, a mesma sera sempre limit&da.
A teologia, ciente dessa dificuldade, se esforgagmoontrar caminhos alternativos entre a
inefabilidade e a tentativa de explicar algo salwa natureza, utilizando normalmente trés
tipos de linguagem teoldgica: a catafatica, a djpaf& a analdgica.

A linguagem sobre Deus sera positiva ou "catafatieaquanto afirma as
perfeicdes de Deus, através dos nomes divinos;taertdém negativa ou
"apofatica”, enquanto nega em Deus as imperfeigiedinitude ou da
contradicdo e enquanto corrige sem cessar 0 satdigiwoposicao da fé. A
linguagem de analogia, que participa dessa dialégcafirmacéo, negagéo e
correcdo de sentido, ndo deve ser pensada commteranediaria entre
equivocidade e wunivocidade, mas como uma forma radde de
equivocidade, portanto, como uma forma moderadggpdeatismo?

Entretanto, sabemos que qualquer linguagem utdizaela teologia para falar
sobre Deus sera vazia se nao tiver como pressuadétdu seja, para ser teologia, a fé deve
ser a unidade bésica. Se for a razéo, trata-senddiscurso filoséfico. Se o fundamento &
empirico-sistematico, trata-se de uma teoria dieati A teologia ndo € um discurso do
homem sobre Deus, mas é Deus que fala sobre Siareesobre o homem.

Enquanto cientista, Polkinghorne poderia focar pemsamento somente na
perspectiva racional da teologia. No entanto, streshcial como cientista-tedlogo reforca
gue a teologia terd sempre como pressuposto atiEoldgia para ele é uma reflexdo sobre a
revelacdo divina ao homem e tem por objetivo pacylerscrutar a realidade em busca dos

sinais que Deus oferece, utilizando a fé como jmaderramenta?

O autor acredita que as definicdes dogmaticas nderp ser consideradas como
uma afirmagéo engessada, que exigem a renunclieciot@, mas que na verdade representam
o resumo de intuicBes e experiéncias colhidas fgellmgia desde os primeiros séculos da
historia da Igrej&@> Por isso, no seu livré fé de um fisicoreflete sobre os elementos

L Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 99.
2 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 95.
ZVVERWEYEN, Deus. InDicionario de Teologia FundamentdRené latorrell, p. 219.
24 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 89.
% Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 22.
119



essenciais da fé cristd e aponta como respostaopgua existe no mais profundo de toda a
realidade a presenca de Deus Pai criador de tsdassas.

Polkinghorne entende que essa € uma afirmacédo ajte ¢ia fé e ndo pode ser
provada empiricamente. Pela fé é possivel infegristéncia de Deus sem a necessidade de
comprovagdes cientificas ou provas experimentagss eus se revela aos homens

gratuitamente como Deus Unico e vivo.

2.1.1 — Deus, 0 ser necessario

Aprofundando um pouco mais sobre a realidade dimékinghorne mostra que
o teismo classico define a existéncia de Deus corser necessario, causa eficiente de si
mesmo e fundamento essencial de tudo o que e¥&ia.esséncia implica sua existéncia, de
forma que sua natureza € a de um ser necessar@mastente, e ndo necessita explicacéo

em func&o de nenhum outro sé&t."

Também destaca que o0s cientistas sdo receoso® quaompreensao filoséfica
gue parte do universal para o particular e prefdognes mais precisas. Para eles a afirmacgéo
de um ser necessario e existente por si mesmo in&ingplesmente nada sobre a existéncia
de Deus, uma vez que ndo pode ser comprovada eamé@nte. Alguns fisicos afirmam que
0 que esta por tras de toda realidade ndo é umesessario e autossuficiente, mas que a
propria matéria poderia assumir esse papel seadmesma autossuficierfeEsse processo
é conhecido como flutuacdo quantica seria uma consequéncia da mecanica quantica, que
determina flutuacGes de energia a partir do nade,sgm explicacdo ganham forca dando
origem & matérid’

Stephen Hawking, no livrdma Breve Historia do Tempocom base na
autossuficiéncia da matéria, questiona a necessidaduma explicacdo teoldgica. "Se o

universo nao tem fronteiras ou bordas e, realm&ctampletamente autossuficiente, ndo deve

%6 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisigop 89.
*" POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 91-92. (Tradug&o nossa). Su esencia impli@xistencia,
de forma que su naturaleza es la de un ser nemesante existente, y no necesita explicacion en
funcién de ningan otro ser.
8 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 92.
2 Cf. Capitulo lll, item 3. Ao tratarmos da criacdopartir do nada, aprofundaremos sobre as
flutuagbes quanticas.
% Cf. GLEISER,Criago imperfeitap. 23.
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ter mesmo come¢o nem fim, apenas para ser esp€adb.seria entdo o lugar de um

Criador?®!

Polkinghorne, como fisico de particulas, ndo deéscarpossibilidade de que a
teoria seja corroborada, mas € contra a pretersduel a flutuagcdo quantica assuma uma
perspectiva teolégica como sugere Stephen Hawkiff.ainda, mesmo que a flutuacédo
guantica seja comprovada, ainda restard a pergobta o que insufla fogo nas equacgdes e
cria um universo que possa ser descrito por’élas.

E certo afirmar que a existéncia de Deus ndo paiecsnsiderada como
logicamente necesséaria. Mas a pergunta sobre moexjste algo e ndo o nada é, em ultima
instancia, uma pergunta metafisi¢a\ ciéncia, quando assume a pretensdo de respandé-|
foge de seu universo de significado. Por isso, Pateinghorne, o teista oferece uma resposta

mais convincente do que pretende um ateu.

O teista e 0 ateu examinam um e outro o0 mesmo mdadxperiéncia
humana, mas oferecem interpretagfes incompativeisemo. Minha tese
seria que o teismo oferece uma compreensdo mdisndeoe abarcadora
que asagornecida pelo ateismo. Os ateus ndo sapidestyl mas explicam
menos:

Enfim, a primeira abordagem sobre a existéncia @esp fundamentada na
teologia classica, nos apresenta um Deus que séarpresente na histéria e que, pela fé,
podemos afirmé-lo como um Ser necessario e substen si mesmo, fundamento de todas
as coisas.

2.2 - A nova teologia naturai®

Adotando a compreenséo de mapas da realidadeidanfeelo realismo critic®,

Polkinghorne troca os "6culos" sobre o qual teotapreender Deus. No primeiro momento,

¥ HAWKING, Breve historia do tempq, 77.
% Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 93.
¥ Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 92.
% Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 51.
% POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 111. (Traducdo nossa). El teista y el ateanan por
igual el mismo mundo de la experiencia humana, pé&exen interpretaciones de él incompatibles.
Mi tesis seria que el teismo ofrece una comprensis profunda y abarcadora que la aportada por el
ateismo. Los ateos no son estupidos, pero explesnos.
% J4 tratamos no primeiro capitulo, item 2.4.1 denfomais pormenorizada a teologia natural e seus
desdobramentos histéricos. Nesse capitulo conseteos a teologia natural moderada, adotada por
Polkinghorne.
3" Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 21.
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na perspectiva da teologia classica, ele utilizaia ietodologia descendente, vislumbrando
as afirmacgdes principais sobre Deus. Agora, comtisia-tedlogo, tenta encontrar sinais da
presenca divina utilizando as lentes da ciéncimldeem mente a seguinte pergunta: se Deus é
o criador do mundo, se Ele é o fundamento de tadpgssivel encontrar na obra de sua
criacdo vestigios de sua presenca?

Nao se trata de que estes indicios devam ser @armequivocos, como se
todas as criaturas levassem uma etiqueta: quessiess®lade by God"; mas
ao menos teria que ser possivel antecipar a egiat&e alguns tracos
suscetiveis de ser interpretados como pistas qureaap para Deu¥.

O objetivo dele ndo é fundamentar cientificamentexisténcia de Deus, mas
como pensador-ascendente, investigar nos fendmeaoshatureza e nas descobertas
cientificas mais eficazes, vestigios, pistas quesgm inferir a presenca da divindddiéNao
devemos confundir a ciéncia com a religido, mabegs realmente existe nos bastidores do

universo, parece razoavel procurar alguma dicachame a nossa atenc8."

Como lan Barbout! ele acredita que a teologia natural pode oferieggortantes
contribuicdes para uma relagdo mais proxima eriéecia e teologia, mas era necessario
reavaliar alguns de seus conceftoRor isso, apresenta uma nova teologia naturaizamato
suas pretensdes em dois aspectos principais. @ipoid 0 objetivo de néo tentar apresentar
provas logicamente precisas sobre a existénciaeds,Pnas abrir perspectivas diferentes que
ndo sdo exploradas pela ciértid®ara o pensador ascendente, o teismo pode ofenaier
respostas sobre o0 mundo do que o ateismo, apnedentvos horizontes que nao sao
exploradas devidament&.

¥ POLKINGHORNE,Ciéncia y teologiap. 103. (Traducio nossa). No se trata de que @slios
hayan de ser claros y inequivocos, como si todasrlaturas llevaran una etiqueta que dijera: "Made
by God"; pero al menos tendria que ser posibleigati la existencia de algunas huellas susceptibles
de ser interpretadas como pistas que sefialan haxsa
% Cf. DENZINGER, 3004 e 3026. O Concilio Vaticanatésta essa possibilidade ao confirmar que a
teologia catdlica confirma que Deus pode ser cadbgeela luz natural da razdo humana, a partir das
coisas criadas.
0 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesime. 29. (Traducdo nossa). Non dobbiamo
confondere la scienza con la religione, ma, seneale esiste un Dio dietro le quinte dell'universo,
sembra ragionevole cercare qualche suggerimentaatii@ami la nostra attenzione.
L Cf. Capitulo 2, item 2.4.1.
2 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 18.
3 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 105.
* Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 23.
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A segunda reviséo exclui a tentativa da teologtarabhem fornecer explicacoes
teoldgicas sobre questbes que competem a ciénaiavé teologia natural reconhece que o
olho humano ndo é uma evidéncia da existéncia ds,Deas uma consequéncia da evolucao
fisica e biologica, onde a ciéncia tem a tarefaegplicar todo o seu funcionamento e
surgimento, da forma mais perfeita possivel. E temogia que ndo tem a intencdo de
competir com as respostas cientificas, pelo cdotrarincentiva e motiva para descobertas
mais profundas. Contudo, quer ir além e perguntal @ o fundamento sobre qual o
fendmeno estudado se encotffra.

Polkinghorne também deixa claro que "N&o é o 'apa buracos' a quem se
recorre aqui, mas ao Deus cuja vontade é expressieia da natureza que a ciéncia descobre
mas ndo explica’® Tendo por viés a nova teologia natural, nossoraralisa os conceitos
elaborados pela ciéncia e propde duas metaquesébasanalisar as pistas da presenca de
Deus no mundo. A primeira toca a inteligibilidaderdundo, perguntando por que é possivel
fazer ciéncia. A segunda questiona por que aglieisatureza possuem um ajuste fino que

possibilita um universo fecund®.

2.2.1 - Ainteligibilidade do mundo

Uma assertiva irrefutdvel é que o mundo é ordemadacional’® ou seja,
podemos observar a realidade ao nosso redor edentenque esta acontecendo. Somos
capazes de calcular a trajetéria de um projétdliser as estacées do ano, compreender o
mundo subatémico das particulas quanticas e akmlarar o macrocosmo, enviando sondas
espaciais para buscar vida em outros plarffiéfaslkinghorne ressalta que o universo é aberto
de uma forma extraordinaria e que "estamos tadwaoaslos a usar a ciéncia para entender o

> Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 106.
*® POLKINGHORNE,Ciéncia y teologiap 106. (Tradugio nossa). No es "Dios tapaagujergsien
se recurre aqui, sino al Dios cuya voluntad noichpsa cobra expresion en las leyes de la nataralez
gue la ciencia descubre, pero no explica.
" Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 31.
8 Cf. Capitulo 1, item 1.2.
* Referéncia ao Ultimo projeto da NASA, chamadoriosity que enviou uma sonda robd para
analisar o solo marciano em busca de vida. O roloiou seus trabalhos em solo marciano no dia
5/08/2012 e no dia 28/09/2012, enviou fotos proweaguk ja existiu &gua em Marte.
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mundo que raramente paramos para pensar o quaohesisso é possivel.] Onde tomamos

este maravilhoso poder de entender as coas?"

Para exemplificar o processo de inteligibilidadendtureza, Polkinghorne destaca
0 papel da matematica no desdobramento da ciéwies calculos e expressdes geométricas
séo utilizados ha séculos para representar o @aahfénico. Ou seja, a matematica e suas
representacfes graficas escritas num papel, seguind padrdo, conseguem explicar de
forma precisa os mistérios mais profundos do Usivetdm cientista tedrico, por exemplo,
precisa apenas de muito papel, uma biblioteca, fdnmaula matematica, instalacées de um
computador e uma grande cesta de lixo para desvesdggredos do univer3b.

O surgimento da matematica € um mistério, poisesdepe se confunde com a
prépria histéria do homemi. Ela se fundamenta em operacdes totalmente rasiomai
abstratas, desenvolvidas pela mente humana seenoagidente na experiéncia do mundo.
Nosso autor também lembra que a evolucdo cerebrahia e sua capacidade de raciocinio
adquiriu essa habilidade aqui na terra, mas n&uo criuniverso ao qual essa habilidade tem
acesso. O que apareceram foram os matematicos,@méatematicd’ E importante ressaltar
gue inUmeras pesquisas estao voltadas para teqlarae como surge a matematica na vida
do homem. Vérios pesquisadores, como o doutor eimmdaica e fisica tedrica, James Owen
Weatherall, apontam que a matematica € intrins@cauraverso, como se fosse uma
linguagem universal, e observam que na esséndiangia particulas e forcas da natureza séo
manifestacbes de uma elegante geometria, ondeversaifisico poderia emergir de uma

estrutura matematicA.

Acreditamos que 0 que intriga os cientistas, ppmionente os fisicos tedricos, é
gue os calculos totalmente abstratos podem exgkcd@rmenos ocorridos a bilhdes de anos.
Essa foi a grande surpresa propiciada pela forginkteiniana E= Mc2. Como vimos, apesar

% POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesimg. 31. (Tradugéo nossa). Siamo cosi abituati ad
usare la scienza per capire il mondo, che raranestaffermiamo a pensare quanto sia strano che cio
sia possibile.[...] Dove prendiamo questo potereaniglioso di capire le cose?
1 Cf. POLKINGHORNE Além da ciénciap. 40.
°2 Torna-se desastroso inferir um periodo especifizsurgimento da matematica, uma vez que a
capacidade de reconhecer uma forma geométrica csimptes desenho pode ser considerada como
um calculo mateméatico. Sabemos que as primeirasgeptacdes simbdlicas da matemética surgiram
no Egito por volta de 4000 aC. Entretanto desdertmgo paleolitico (12000 aC.) o ser humano ja era
capaz de reconhecer formas geométricas.
%3 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 62.
> Cf. WEATHERALL, Uma teoria de tudo geométricén. Scientific American Brasil. Ano 11. n.
104 p. 73-81.
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de sua aparente simplicidade, ela consegue exmiailares do universB.E interessante
observar que grandes descobertas cientificas aorgiprimeiramente inferidas pela
matematica e depois comprovadas empiricamente.idN64dde julho de 2012vemos uma
prova especifica disso, quando foi encontrado c@9999% de probabilidade ( 4,9 sigma ) o
boson de HiggsUma particula quantica fundamental, que conferesma® universo,
proposta em 1964, pelo fisico britdnico Peter Higgparticula foi intuida matematicamente,
e s6 apds 50 anos foi possivel ter tecnologia isufie para construir um grande Colisor de
Hadron® capaz de simular os primeiros instantes do Bigba

Polkinghorne como matematico, fisico e tedlogo,béam se encanta com essa

caracteristica fundamental da matematica:

Quando usamos a matematica desta forma - como glaasedesvendar os
segredos do universo - algo muito singular acon#cenatemética é
pensamento puro. NOoSSos amigos matematicos estiiacddos em seus
estudos e imaginam com a propria cabeca, o magnfercurso da
matematica pura (esta € a esséncia da matematamyzp e analisar 0s
esquemas). O que quero dizer € que alguns doshelas destes esquemas
existem realmente la fora, na estrutura do mundicofi que nos
envolve. Entdo, 0 que faz a conexdo da razdo amtéanmatematica de
nossas cabegas) com a razdo externa (a estrutorardiv fisico)?’

Entretanto, nem todos os cientistas concordam ¢isgtaeessa conexao. Para
alguns, a saida é afirmar que a capacidade mantalra € puramente obra do acaso, onde o0s
padrdes estabelecidos pela matematica para adaleiatureza sdo conferidos por nés e séo
meras ilusdes, fruto de um legado filoséfico pitam®™® No entanto, ndo oferecem uma
explicagdo de por que a razdo matematica e os fam@snda natureza se coadunam tdo
perfeitamente.

% Cf. Capitulo 1, item 5.1.1.2.
% Cf. NOVELLO, O boson de Higgsin. Scientific American Brasil. Ano 11. n. 124 42-49. O
Grande Colisor de Hadron, Large Hadron Collider Q)Hbi instalado no Centro Europeu de Pesquisa
Nuclear. (Cern, na sigla em francés).
> POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 34. (Traducdo nossa). Quando usiamo la
matematica in questo modo — come chiave per didehtui segreti dell'universo — accade qualcosa di
molto singolare. La matematica e puro pensierastramici matematici stanno seduti nei loro studi
e sognano, di testa propria, i magnifici percoediadmatematica pura (questa e proprio I'essentta de
matematica, produrre ed analizzare schemi). Quelvolglio dire &€ che si scopre che alcuni dei piu
belli di questi schemi esistono realmente, la fuoella struttura del mondo fisico che ci circonda.
Allora, che cosa collega insieme la ragione intgflaamatematica delle nostre teste) e la ragione
esterna (la struttura del mondo fisico)?
%8 Cf. GLEISER,Criago imperfeitap. 47-50.
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Polkinghorne acredita que atribuir tudo a obra dasa é fechar os olhos e
contentar-se com uma explicacdo simpl6ti& desistir da caracteristica mais especifica da
ciéncia que é seu espirito investigativo. Como tistmtedlogo destaca que a capacidade
humana de compreender o universo ao seu redomuwiéd além do mero acaso, pois é a
mente de Deus que faz a conexdo entre a matend&tinassas cabecas, com a estrutura do
mundo. A inteligibilidade do universo s6 é posspweh graca divina que criou o ser humano
feito & imagem e semelhanca do cridfierpor isso podemos ler a mente de Deus expressa na
criacdo® Logo, a nova teologia natural observa na racidadé matematica uma pista da

presenca de Deus no universo.

2.2.2 - O ajuste fino

A segunda pista da presenca de Deus no univergppgia pela nova teologia
natural, aponta para o ajuste fino da natureza epigar a existéncia da vida. Foram
necessarios 13,7 bilhdes de &hode evolucdo para que a vida como a conhecemos
florescesse, demonstrando que 0 seu surgimentoaw&e num passe de magica, mas € um

processo que precisa de tempo para se consdlidar.

Essa incrivel odisseia para a vida é avaliada peteipio antrépico, que aponta
para a simetria das leis em gerar um universo teeple vida. Para a maioria dos cientistas, €
inegavel que a possibilidade de vida em nosso tsuyegrincipalmente em nosso sistema
solar, seja uma caracteristica muito especialetntto, o grande problema esta no modo

como se interpreta tudo isso.

Todos os cientistas concordam em que a fabriczafd universo precisou

assumir uma forma muito particular para que a wdaeada em carbono
fosse capaz de evoluir ao longo de sua historidesacordo comecga quando
se discute qual seria a significancia desse fatoagvel’

% Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 107.
0 Cf. TOMAS, Suma TeoldgicaA Criacao, | parte, questdo 45, artigo 7.
b1 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 34.
%2 Hoje 0 modelo cosmolégico mais aceito é chamadhasebda-CDM ou vulgarmentBig Bang
Comparando as predicdes tedricas com dados daWwWdMaP que mede a radiacdo de fundo, se
estima que a idade do universo seja de 13.75 zIfillides de anos. Isso quer dizer que o erro de
estimativa garante que a idade do universo esttja €3.64 e 13.86 bilhdes de anos, o que é uma
estimativa bem precisa.
8 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 40.
# POLKINGHORNE,O principio antrépico p. 3.
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Diversas interpretacfes sobre o ajuste fino sésiyas, e, entre as principais,
Polkinghorne destaca trés. A primeira € apresanpad Stephen Hawking propondo que a
sintonia das leis do universo é na verdade refldxaumaGrand Unified Theory - GUT
(Grande Teoria Unificada), também conhecida cdineory of Everything - TOETeoria do
tudo), que procura conectar e explicar todos oénfemos fisicos, juntando a mecanica
quantica e as teorias da relatividade, em uma (estaitura teérick Nela as constantes
observadas pelo principio antrépico seriam, naadeddesdobramentos da teoria principal

como simples obra do aca¥o.

Para Polkinghorne, mesmo que a teoria do tudo gdsae o sucesso em explicar
todos os fenbmenos existentes no universo, aintiassiria necessario explicar por que a leis
fisicas trazem em suas estruturas a capacidaderde\gda no universo. Isto €, a pergunta
fundamental ainda permanece: Por que o universssgadforma e ndo de outra? Porque as

forcas do universo conspiram para a existénciamiehservador?

A segunda interpretacdo aponta para a existéncianueerosos universos
diferentes, sem conexdo entre si, cada um comeleigrcunstancias proéprias. "[...] por
casualidade, em um deles as condi¢cdes haveriamtigerra evolucdo da vida baseada em
carbono. Este é o universo no qual vivemos, pois p@deriamos aparecer na histéria de

nenhum outro®®

O multiverso é uma proposta plausivel, inferidapglossibilidades estabelecidas
pela fisica quantica, utilizando como recurso agimegao criativa. Para alguns pode parecer
paginas de ficcdo cientifica. Contudo é uma expei@matematica validada pela nova fisica,

demonstrando que realmente a vida é um fator exirgwio.

% Cf. HAWKNG, O Universo Numa Casca de Nqz 80.

% A grande dificuldade da GUT esta na intrinsecareifca entre a fisica quantica e a teoria da

relatividade geral, tornando-as incompativeis. éarias da relatividade e a fisica quantica, embora

compartilhem alguns conceitos, os tem em sua ragicdmo incompativeis. Cientistas do mundo

inteiro lutam em busca de uma teoria do tudo. Efar& no mais alto grau das conjecturas, pois dela

todas as outras derivariam. Isto seria a unificad@dodas as ciéncias. Uma das propostas para a

unificacéo é a hipétese da teoria das cordas. Uitieacd busca pela teoria unificada pode ser vista

Livro: Criacao imperfeitade Marcelo Gleiser.

87 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 111.

% POLKINGHORNE, Ciéncia y teologiap. 111. (Tradug&o nossa). [...] por causalidadumo de

ellos las condiciones habrian permitido la evolncite la vida basada en el carbono. Ese es el

universo en el que nosotros vivimos, pues no podrsahaber aparecido en la historia de ningun otro.
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Partindo do obstéaculo fisico que ndo podemos sairogso universo observagel,
limitando-nos a inferir somente sobre 0 que conmesg 0s cientistas propdem a existéncia
de universos paralelos, onde pequenas variaveikisaga natureza, como mutagéo na forga
eletrofraca, ou da gravidade, apresentam univecsogpletamente diversos do nosso. O
cosmologo e matematico, George F. R. Ellis em paramm Stephen Hawking, propde
diversos tipos de multiverso, entre eles, dois rsais relevantes. O primeiro € conhecido
como multiverso béasico, onde o espaco-tempo éidwvigor regides especificas, regidas por
leis préprias, ocasionadas pela ruptura espontéaesimetria. Outro tipo € baseado nas
flutuacdes quanticas, inferindo a possibilidadeidigersos bolha. Ou seja, existem inGmeros

universos isolados entre si, como bolhas de sélbéisando no espaco vazid.

Por fim, a terceira interpretacdo € defendida polkifghorne, envolvendo o
conceito de criacdo e o de desenho inteligentepganincipio antrépico moderado. "Existe
um Unico universo, o qual é da forma que é, artampénte fecundo, porque é expressdo do
intencionado designio de um Criador. E Este quendotou da finamente ajustada
potencialidade para gerar vidd.'E como se 0 nosso universo recebessesetup inicial
como nabios da placa mae de um computador, estabelecendo ¢sdpse-requisitos para a
instalacdo de ursoftwareespecifico. Em nosso caso, a vida baseada no eafbon

Para nosso autor, tanto a interpretacdo do mudtyecomo a do principio
antropico moderado, assumem abordagens metaffdaasiveis de serem consideradas. Ele
utiliza uma parabola do fisico John Leslie parang{dicar isso.

Vocé estd a ponto de ser executado e os rifledidel@ares de elite estdo
apontados para o seu peito. Um oficial d4 a ordara pbrir fogo... E vocé
descobre que sobreviveu! Vocé simplesmente saindioda dizendo 'puxa,

% 0O nosso universo observavel é o nosso horizorgmico visual, cerca de 42 bilhdes de anos luz.
Ele é o limite de distancia que podemos enxergamdCa velocidade da luz é limitada, sinais vindos
desde a origem do universo, ndo conseguem chegaoat Lembrando que um ano luz é a unidade
cosmoldgica para medir as distancias no universmeBida pela distancia percorrida pela luz no
periodo de um ano. Um ano-luz equivale aproximad#er@500 bilhdes de quilébmetros.
0 Cf. ELLIS, O multiverso realmente existd® Scientific American Brasil Ed Esp. n. 47, g-49.
I POLKINGHORNE, Ciéncia y teologiap. 112. (Traduc&o nossa). Existe un tnico uniyesscual
es de la forma que es, antropicamente fecundoupoeg expresion del intencionado designio de un
Creador. Es Este quien lo ha dotado de la finamsnstada potencialidad para generar vida.
2 E comum estabelecer as propriedades da vida mseadarbono, pois é o (nico processo que
conhecemos. Entretanto, ndo podemos excluir ahjiidade de outras formas, em outros mundos. E
perfeitamente possivel que existam formas congsedé vida, baseadas em silicio, por exemplo,
capazes de processar informacoes.
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essa foi por pouco!”? Certamente que ndo, porque ewento tao
impressionante como esse sem duavida exigird umaagfo. Leslie sugere
gue a explicacdo pode tomar uma dentre duas fotdms/asto nimero de
execugOes foi feito naquele dia e, desde que ateadocasionalmente
erram, por puro acaso vocé foi sortudo o basteart® @star na execugdo em
que todos erraram. Ou, algo mais além de sua émsai estava
acontecendo naquele evento Unico da sua execug8@tiradores estavam
do seu lado e erraram, todos de proposito. Essantuora historieta
traduz-se nas duas abordagens que tratam com priageo seriedade as
questdes antropicds.

A proposta do multiverso, mesmo que seja verdadeiraalmente existam outros
universos, nunca podera ser provada empiricamé&deo também a existéncia de um
criador gue conduz as leis do universo para o m@mio do homem, também ndo podera ser
corroboradd? No entanto, se ambas as interpretacbes séo pessieecientificamente, qual
critério pode ser utilizado para a escolha de uemrd elas?

Segundo Polkinghorne, a teoria de multiverso fottivaola unicamente pelo
desejo de oferecer uma explicagdo para as coirgaantropicas, ndo oferecendo sentido
para a sintonia fina. Por outro lado, o principidr@pico moderado possui um objetivo mais
solido, como a busca da presenca divina, ofereceadtido e resposta mais eficaz para a
sintonia fina’®

Para a nova teologia natural, a sintonia fina @#s do universo, somada ao
argumento da inteligibilidade, fornece uma pistacmrsa sobre a existéncia de Deus. Essa
dindmica aponta a presenc¢a do Criador subjacentgsague conduzem 0 universo como o
conhecemos.

2.3 - Realmente existe Alguém la

Para a ciéncia moderna, a busca pela unidade mias ique sustenta o universo
continua latente. Talvez um dia a teoria do tudffutaacdo quantica, ou mesmo a proposta
do multiverso sejam consolidadas e comprovadasmideasssim, ainda restara a pergunta
sobre o0 que as torna possiveis, culminando nogegofim da causa e efeito.

Por outro lado, para a teologia, a presenca do&mssario e fundamento de tudo
ganha solidez quando somada as conclusdes enastpath fisica. A proposta da nova

8 POLKINGHORNE,O principio antropico p. 13-14.
™ Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 112.
> Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 112.
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teologia natural, que a luz da fé, perscruta naasiteorias pistas do Criador, mostra-se uma

excelente ferramenta.

Para Polkinghorne, a inteligibilidade das leis deureza somada ao ajuste fino do
universo para a vida, apontam para "[...] um impulgeiro na direcdo de uma fé

religiosa. As respostas que temos nos levam a pgnsaealmente existe Alguém 4."

3 - ACRIACAO E AS ESPECULACOES QUANTICAS

Uma vez entendido que existe o0 Ser por excelénmasgstenta todo o universo e
que podemos inferir pistas de sua presenca naematwriada, Polkinghorne da mais um
passo em sua perspectiva ascendente. Seu questidnaagora envolve a Criacdo e 0 seu
surgimento a partir do nada. Abordaremos as canmtdles que a ciéncia cosmologica
moderna nos oferece sobre a origem do universaliscorso teoldgico sobre a doutrina da
criacdo. Discutiremos com Polkinghorne a possida de que entre essas abordagens

aparentemente diferentes, possam existir contfiegie aproximagées muatuas.

3.1 - A histéria cientifica do mundo: o univers®’ em quatro paginas

Por volta de 13,7 bilhdes de anos atras, um ewexttaordinario conhecido como
singularidad& continha tudo o que existe, desde a matéria asgnme espaco e o tempo.
Repentinamente houve uma grande explosdo. E o Rigg Blando origem a prépria
realidadé’® O espaco estava contido e se expandiu de formaoedinaria. E o universo
comecgou a existir. Esse processo, que é conheaido periodo inflacionario, seria como se

uma moeda de 10 centavos, em milésimos de segusel@xpandisse ao tamanho de nossa

® POLKINGHORNE,Quark, caos e cristianesimp. 44. (Traducg&o nossa). [...] una lieve spirtéan
direzione di una fede religiosa. Le risposte ch@iaho dato c’'inducono a pensare che c’é realmente
Qualcuno Ii.
" Utilizamos a palavrainiversoou mundono sentido convencional, englobando tudo o qustexi
matéria, galaxias, energia pura e escura, burag®$, particulas subatdbmicas, ondas de gravidades,
etc.
8 Cf. HAWKINHG, O Universo numa casa de nqz 36.
" A singularidade n&o é um evento que comegou aemEm E preciso entender que a singularidade
ndo € um acontecimento, € um estado de infinitaidede. Nao existe como estipular qual é o evento
depois da singularidade, seria como perguntaré&uoahenor nimero maior do que zero.
8 O termoBig Bangimplica uma explosdo. S6 que ndo foi uma explogfiespaco, mas do proprio
espago, 0 mesmo acontece com o tempo. Nao foi yplaséo no tempo, mas do proprio tempo.
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galaxia®* Nesse momento, as leis que regem o universo, G@m@canica quantica e a

relatividade geral ainda ndo existiam.

No primeiro nano-segundo surgiram as quatro foigagamentais que moldaram
0 universo: forca gravitacional, forca nuclear dortforca nuclear fraca e forca
eletromagnéticd juntamente com as particulas elementares: fétqoasks, leptons e
bésons® Essa massa uniforme era a "sopa primordial" ietriente quente (£&C), que
formaria tudo o que existe. Entre os primeiros sdga aos 5 minutos de existéncia do
universo, a temperatura caiu consideravelmenteyadodo as condi¢cdes necessarias para as
reacbes nucleares. Assim surgiram o0s primeiros endcldos elementos atémicos

predominantes no universo, o hélio e o hidrog&hio.

300 mil anos depois do Big Bang, a sopa primorésiriou ainda mais,
possibilitando que as quatro forcas elementaresleswmassem em nuvens de matéria os
primeiros elementos (hélio e hidrogénio), deixapdt primeira vez o universo transparente.
Entretanto, essa temperatura ndo era uniformeupoles pequenas variagbes em algumas
partes do universo, o que possibilitou o surgimelas galaxias. Em 23 de abril de 1992 o
satélite COBE® conseguiu medir pequenas variacbes na radiacafurd®, ou seja, a
temperatura do universo como se apresenta hojecigdsistas consideram a medicdo da
radiacdo de fundo como a mais importante descobnéifica de nosso tempo, sendo a de
todos os tempos. Segundo o fisico George Smootsei®amos as maiores e mais antigas

estruturas ja vistas no universo primordial. Eésesm as sementes primordiais das estruturas

8. Cf. SINGH,Big Bang p. 443.
8 Cf. HAWKINHG, O grande projetpp. 78.Forca gravitacional: é a mais fraca das quatro, mas é
uma forca de longo alcance e que age sobre tudmiverso.Eletromagnetismo: também é uma
forca de longo alcance, mas é muito mais fortewmajgravidade e age somente sobre as particulas
com carga elétrica. E responsavel por toda a qaimi biologiaForga nuclear fraca: é responséavel
pela radioatividade, desempenhando um papel fundamea formagéo dos elementos nas estrelas.
Forca nuclear forte: € a forca que mantém unidos os protons e os néutiinterior do nucleo do
atomo, é também a fonte de energia do sol e dgianeiclear.
8 Cf. DAVIES, O Jackpot cosmicgp. 167. De acordo com a teoria quantica de cangasatéria é
formada por duas classes de particulas elemengapesneira, chamada de bésons, que séo particulas
portadoras de forgas, como o béson de higs quemiitnmassa a matéria, e o boson de particula de
luz, (Foton) que transmite a forca eletromagnéticaegunda classe é conhecida como férmions, que
sdo as particulas de matéria como os quarks ermdétDs quarks possuem uma caracteristica Unica
chamada de cromodinamica quantica. A combinac&uae cores e anticores forma os barions, como
0s prétons e néutrons, que sao a base de toda&aamairmal do universo.
8 Cf. DAVIES, O Jackpot cosmig. 33.
% Cf. SINGH, Big Bang p. 420-429. O desenvolvimento e o lancamento atéli,e Cosmic
Background Explorer -COBE (Satélite explorador do fundo cosmico) enwolvema série de
dificuldades e vitorias. Sua construcéo e lancaonemsumiram quase 15 anos de trabalho.
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modernas, tais como galaxias e aglomerados deigs|é&xassim por diant®'Na verdade, é
um mapa em micro-ondas do bercario das galédxiascqaofirma a expansdo do universo e

consequentemente a teoria do Big B&ng.

Entre 1 a 5 bilhdes de anos apds a explosédo iniamlnuvens de matéria
formaram, de acordo com os calculos mais rececgesa de 50 bilhdes de galaxias, contendo
bilhdes e bilhdes de estrelas de tamanhos colpssaimédia 25 vezes a massa do Sol. Esse é
um Novo processo, pois as estrelas nunca tinhagidsuno universo. As nuvens densas de
hidrogénio e hélio constituiram as fornalhas inesedntes que conhecemos como sois sendo
consideradas “as fabricas do universo”. “As es$reéo os cadinhos onde os atomos leves sao
fundidos para formar os elementos mais comple¥b&tas passam milhées de anos fundindo
hidrogénio em hélio e no final de sua vida, quaademperatura € ainda maior, fundem os
elementos mais pesados como 0 oxigénio, o magmésicsilicio. No ultimo dia de vida
transformam o silicio em ferro. Esse processo éeudo como Supernova, e atinge uma

liberacdo de energia inigualavel, brilhando maisjde 10 bilhdes de estrelas coméhs.

Entre 5 e 6 bilhdes de anos atras uma Supernoamatta pelos cosmdélogos de
Tiamat explodiu no brago Orion da Via lactea, espalhaseles elementos por toda a regido.
Seus destrogos formaram 0 nosso sistema solarx&aorelinaria onda de choque de sua
explosdo, deu inicio a ignicdo nuclear de nosss%Sol

A Terra surgiu pouco tempo depois, fruto da gradeddo Sol, que reuniu ao seu
redor pedacos de rochas e gases congelados, ggeseraram formando os planetasua

formacdo possui uma longa histéria, repleta dectistaas, como o surgimento da lua,

% SINGH, Big Bang p 428. Palavras de George Smoot, fisico cooraenda projeto e criador do
sensor que possibilitou o experimento.

8 A imagem da radiacéo de fundo pode ser visualizadalta definicio no site da NASA. Disponivel
em: http://map.gsfc.nasa.gov/media/030653/index.Afisitado em: 22/08/2012.

# SINGH, Big Bang p. 358.

8 Cf. SINGH, Big Bang p. 358-362. Uma Supernova entra em colapso queunéina todo o seu
combustivel. O hidrogénio é queimado em hélio, bohé queimado em carbono, o carbono é
queimado em oxigénio. Quando seu nucleo se tranafem ferro, sua energia potencial gravitacional
é transformada em uma explosdo. Esse processgpénsésel pelos elementos que conhecemos
como: o tungsténio, o cobre, o flior, o césio,aqro silicio, 0 magnésio, o galio, o radio, artid, o
calcio, o fésforo, o carbono e o nitrogénio.

% Cf. HAWKINHG, O Universo numa casa de nqz 70.

9L Cf. DAVIES, O Jackpot cosmig. 78.
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ocasionado pela colisdo da Terra com o planetarmdartho de Marte chamadbeia® Apos
1 bilhdo de anos do choque, num cosmo mais edqdldrocorreu o resfriamento e a
estabilidade orbital, reunindo condi¢des para giswento da vida.

Nesse periodo iniciou-se em nosso planeta um @ocestraordinario de
fertilizacéo?® surgindo algas e bactérias unicelulares que vidansubstancias quimicas do
oceano e tinham a capacidade de se autorregemerdesenvolvendo uma capacidade de
memoéria biolégica que culminou no DNA, base da édanosso planefA.

No tempo de 3,8 até 2,2 bilh6es de anos atrastossiotese, realizada por
cianobactérias, transformou a atmosfera da Tem&at@rnou como a conhecemos hoje (cerca
de 20,9% de oxigénio). A alta capacidade de combBmao oxigénio com outros elementos
possibilitou o surgimento da vida mais compl&&ntre 700 e 500 milhdes de anos
aparecem as primeiras criaturas multicelulares @eises no mar. Gracas a reproducao
sexuada ocorre uma explosdo de evolucdo da vid@ecimia como periodo cambridhe,
por volta de 210 milhdes de anos atras, temos angaddo continente origind&angeia e o

comeco dos continentes como os conhecemos hoje.

Agora, 0 processo anda mais rapido. Ha apenas B@enide anos surgem 0s
primeiros macacos, o primeiro hominideo surge nagtom 4 milhdes de anos, entre 2,8
milhdes de anos e 300 mil anos. A espécie humanesenvolve ddwomo habilispara o
homo erectug para o arcaichomo sapiens’ Deste Ultimo surge a cultura humana, a arte e a
religido. Por volta de apenas 40 mil anos temogrimseiros vestigios de reliquias culturais,
com a pratica ritual da morte.

Finalmente o0 homem desperta para um desenvolvime&toso biolégico, mas

também espiritual e cultural. Os periodos neoktia® paleoliticos, o surgimento de
sociedades, a idade antiga, a ciéncia modernayaduc@o industrial, a modernidade. O

%2 Cf. GLEISER, Criagéo imperfeita p. 237. O impacto com o planefheia aconteceu de lado,
formando um angulo que expeliu para a orbita tegesnormes pedagos de rochas. O impacto formou
um cinturdo ao redor da Terra como o0s anéis dergatgue se aglomeraram e formaram a lua.
% 0O processo de fertilizacdo da Terra aconteceuodmaf relativamente rapida, logo ap6s seu
resfriamento. Vérias hipoteses sdo apresentadasz tam meteoro tenha trazido vida microbiana
mostrando que a vida é comum no cosmMo ou 0 surgins&ja Unico em nosso planeta. Os cientistas
buscam vestigios de vida nos planetas proximostpatar explicar melhor o surgimento da vida na
Terra.
% Cf. DAVIES, O Jackpot cosmice. 78-81.
% Cf. GLEISER,Criacio imperfeitap. 239-240.
% Cf. GLEISER,Criacéo imperfeitap. 256.
9" Cf. BROCKELMAN, Cosmologia e Criacim. 74.
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universo tornou-se consciente de si e 0 ser hurpade ser apenas mais um passo para uma

evolucéo ainda maior.

Essa narragdo resumida da histéria do universohenwotrabalho de mais de

3000 mil anos de estudos da ciéncia, e a contébuite inimeros cientistas e curiosos. A
teoria do Big Bang é considerada como uma das ssmimwnquistas do intelecto humano. E
claro que ainda existem algumas lacunas a seresngirielas, como o problema da inflacéo e
da acdo da energia esctitePorém as véarias confirmacdes, tanto empiricas dedicas,
fazem da proposta de que tudo veio de um pont® tntcuniverso, um paradigma. Ou seja,
temos pistas consideraveis sobre 0 que acontet®y dilhdes de anos atras, como também,
pelo principio de causa e efeito, fortes indiciobre o que acontecerd nos préximos 15
bilhdes de ano¥.

Entretanto, a singularidade, torna-se também otdindias possibilidades de
especulacdes fisicas, uma vez que é a fronteirprdgsias leis da natureza e, no horizonte de
eventos, a pergunta sobre o que existia antes gildB&ng permanece latente, o que para

alguns fisicos tedricos é simplesmente o n&dpara outros o nada é Deus.

3.2 - Especulac¢des Quanticas

O fisico Stephen Hawking, ja citado varias vezesr@ssa pesquisa, € um dos
cientistas mais brilhantes do ultimo século, sewdosiderado como aquele que mais
apresentou propostas sobre a criagdo a partir da. rdara ele, torna-se inconcebivel
contentar-se com a afirmacdo de que a singularidaodimite da ciéncia, uma vez que €
possivel, através da imaginacdo criativa ou dasreal dependente do modelo, como ele
prefere chamar, tirar especulacdes ou mesmo idaefisicas, sobre o que existia antes do
Big Bang®! “Temos que tentar compreender o inicio do univesa base na ciéncia. Pode

ser uma tarefa além da nossa capacidade, masateusraio menos tentdf™

% Cf. SINGH,Big Bang p. 444-449.
% No item 5 deste capitulo, desenvolveremos sobescatologia e as possibilidade do fim do
universo.
1% O nada para a fisica tedrica ndo é o nada ontalpgias o nada concebido como vacuo quantico,
onde é possivel, pela teoria quantica de campadstncia de particulas virtuais.
101 cf, HAWKNG, Uma nova histéria do tempgp. 76.
192 HAWKNG, Uma nova histéria do tempp. 79.
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Stephen Hawking afirma que a hipétese da criacd@ade de Deus é totalmente
desprovida de sentido, e oferece duas propostasgsar. A primeira delas ja foi apresentada
no topico anterior e tem por principio a flutuag@@dntica e a geracdo espontanea: "A criacdo
espontanea é a razao por que ha algo em vez do padgue existe 0 universo, por que
existimos. Ndo é necessario invocar Deus para acemgavio e colocar o universo em
movimento.*® A segunda envolve a possibilidade da existénciarda "causa incausada"

gue nao seja Deus.

E razoavel perguntar quem ou 0 que Criou 0 uniyerss, se a resposta é
Deus, entdo a questdo € apenas deslocada paraoquergue criou Deus.
Segundo esse ponto de vista, concebe-se a exséstimaiguma entidade que
nao necessita de criador, e essa entidade é chameafseus. Esse é o
conhecido argumento da primeira causa em favorxgdéacia de Deus.
Sustentamos, contudo, que € possivel responder sas eguestfes

inteiramente dentro do reino da ciéncia, sem apsdeia quaisquer seres

divinos®*

A teoria parte do principio simples de causa d€@fekperimentado em nosso dia
a dia. Utilizando a imaginagdo criativa, basta omtdermos a historia do universo
apresentada acima e chegaremos a singularidadétandintes do Big Bang, onde matéria,
espaco e tempo estado infinitesimalmente comprimidasvking compara as propriedades da
singularidade do inicio do universo com as de umadm negro, onde tempo e espaco nao

existem'®

Desta forma a singularidade antes do Big Banga seri extraordinario buraco
negro infinito e imoével, sem inicio nem fim, conisldisicas internas contidd% em si
mesmo, que possibilitam sua existéncia. "O univérgmalmente autocontido, ele ndo precisa
de nada externo para dar corda ao mecanismo eéelolam funcionamento. Ao contrario,
tudo no universo seria determinado pelas leis @ac@ e por langcamentos de dados dentro do
universo.*®” Para Hawking, essa singularidade é a causa irt@auéao ponto onde a causa

nao poderia existir, porque ndo havia o tempo. Lodo existe possibilidade para o criador,

1% HAWKNG, O grande projetpp. 132.
1% HAWKNG, O grande projetpp. 126.
195 cf, HAWKNG, O Universo Numa Casca de Ngz,114.
1% Um dos problemas do universo autocontido envolvguestdo de quais leis permitiriam sua
existéncia, uma vez que na singularidade as lefssda quantica e das teorias da relatividade agem
de forma totalmente diferentes. Hawking aposta fiuhas na teoria-M, uma extenséo da teoria das
cordas, que seria candidata a lei universal conidsingularidade.
9" HAWKNG, O Universo Numa Casca de Ngz,85.
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porque nao havia um tempo para que o criador ss&stiO Big Bang é algo que néo foi
causado nem por ninguém nem por nada, simplesroemtecou por obra das proprias leis da
natureza.

3.3 - A doutrina teoldgica da criagédo

7

Para Polkinghorne, a doutrina da criacdo é a &wmatefrica entre ciéncia e
teologia. Nela, os conceitos e definicbes se nastur causando enorme confuséo,
principalmente por parte de alguns cientistas, @umesua maioria, ao tratarem de matérias
teoldgicas, sdo completamente ignorantes. Segueda &eologia estd muito mais consciente
e aberta para dialogar com 0s conceitos cosmolegdm que 0s cientistas com o0s
teoldgicos:®® O fisico teérico Marcelo Gleiser, por exemplo, goeende que a narracdo da
histéria do Big Bang é a substituicdo do dogmatériio:

A matéria € causa de si mesma. Esse é o mitoalgiorda nossa geracdo. A
Santissima Trindade aqui € o Espaco, o Tempo etérislaNao existe um
Criador; nenhuma mao divina guia a transicao da8éevir, a emergéncia
do cosmo a partir de uma existéncia atemp®tal.

Para sanar essa confuséo, Polkinghorne em todssusslivros, procura deixar
clara a definicdo dos termos, mostrando que crigcd8derente de comec¢o do mundo. Ou
seja, toda a cosmologia que esta implicita no BiggBndo é uma confirmacéo cientifica da
existéncia de um criador, mas uma narragdo pldus#veomo o universo se desenvolveu. O
conceito teoldgico de criagcdo se interessa pejgeoriontolégica do universo e ndo requer um

ponto datavel!®

Portanto, se os conceitos de Hawking, de um urovaosbulhante ou autocontido
na singularidade, estdo corretos isso € cientilrden interessante, mas teologicamente
insignificante para a origem do universb A resposta teoldgica afirma que Deus ndo esta
contido na singularidade, mas a excede, sustentdeaa as suas leis.

Seguindo a perspectiva crista, Polkinghorne refqugaacreatio ex nihiloafirma
que Deus € o criador de tudo e sustenta 0 mundeean$er. Isso ndo quer dizer que Deus

1% cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 118.
19 GLEISER,Criagéo imperfeitap. 21.
10 Cf, POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 117.
11 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 117.
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cria 0 universo por um material preexistente owa@d do nada, mas que o resgata do nada
por pura bondade e vontade divina, pois € um dera tle Deus e ndo por necessiddde.

"Nao existia nada mais (como a matéria bruta eoemds do esquema grego classico das
coisas) para inspirar ou restringir o ato criatwino. Somente a vontade divina é a fonte do

ser criado '

O ponto chave encontra-se na diferenciacdo entcgador e a criaturd! A
criacdo ndo é uma extensdo do corpo divino, congpema ou um membro qualquer. Deus
se separa, criando um espaco ontolégico para &totd de si mesmd&? Aqui Polkinghorne
se identifica com a teologia de Jirgem Moltmanne @xplica como a doutrina crista
compreende a abertura de Deus para a existénoiaticio

Deus concede espaco, da lugar, Deus se retrai garaitir que uma
realidade ndo-divina exista consigo e em si medfsea concessao divina
de espaco produz o livre e 0 aberto para existéaciida e a permanéncia
das criaturas... Pela autolimitacdo do eterno soiegpaco vazio, whil, em
que o criadoentdo pode chamar o ndo-ser a existéntia

Tendo por principio essa distincdo, Polkinghornestnaoque a perspectiva da
singularidade, proposta por Hawking, € uma concepgéteista (panteismo em grego: pan =
tudo; theos = Deus}; identificando Deus com o mundo. Deus é uma espieieddigo
racional para a natureza. Esse é o sentimentdossligle muitos cientistd$® N&o existe uma
separacao clara entre criatura e criador, tudous Béeus € tudo. Por isso, € possivel aplicar
a concepcao de tempo e espago a um Deus predadiinma singularidade.

Por outro lado, temos a teologia crista, que patkirRyhorne, pode ser expressa
pelo panenteismo (em grego: pan = tudo; en = ezosth Deus}? isto é, 0 mundo esta em
Deus, mas Deus ndo é o mundo. Existe aqui a distiegtre criador e criatura, onde o mundo

€ uma parte em Deus, porém Deus excede o mundo.

112 cf. CRIACAO. In: LACOSTE Dicionério critico de teologiap. 473.
3 POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 117. (Tradug&o nossa). No existia nada méaadda
materia bruta y las formas del esquema griegoodade cosas) para inspirar o restringir el acto
creativo divino.
114 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisigop. 118.
15 Cf. DENZINGER, 3001.
18 MOLTMAM, Ciéncia E Sabedorig. 154.
7 Cf. PANTEISMO. In: LACOSTEDicionario critico de teologiap. 1334.
118 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisigop. 103.
19 Cf. PANTEISMO. In: LACOSTEDicionario critico de teologiap. 1334.
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Para o cientista-te6logo, a perspectiva do parsmteabre portas para uma maior
interacéo entre ciéncia e teologia, uma vez qusilpbs a acdo de Deus na natureza.

Enquanto simpatizo com o que 0 panenteismo tectngdr por via de

equilibrio entre a transcendéncia divina e a imeiaétivina. Parece-me que
a doutrina cristd da criagdo estd certa no queectonaca autorrendncia da
omni-exclusividade divina ao criar o mundo autentiente outro, no qual
Deus pode ser "mais intimo que sua respiracacgentdo de ser consciente
D'ele e interatuar com ele continuamente, sem ,estem sequer

parcialmente, identificado com ele; que isto é ss@Bo para acomodar a
experiéncia religiosa de estar separado do ditho.

Enfim, as dimensbes do universo e os processasdisjue o envolvem podem
causar espanto, a0 mesmo tempo alegra-nos quargByvailmos em sua raiz, a acao
reveladora de um Deus gracioso e bondoso. Agostinmms Confissdes louva
incessantemente a grandeza e a bondade de Deusc@arao homem. “O homem,
fragmentozinho da Criacdo, quer louvar-vi3.”"Nessa mistura de espanto e alegria
Polkinghorne, como cientista que também colabomnsideravelmente para a teoria do Big
Bang, afirma que "O discurso teol6gico da doutdaacriagdo deve estar em consonancia
com esta descrigéd®?

Por isso, criagdo e inicio do mundo ndo precisandisas propostas discrepantes
sobre a origem de tudo. Pelo contrario, se coadymenfieitamente oferecendo uma visao
mais ampla sobre o universo em que habitamos. #&idawa criagdo nos fornece o sentido,
mostrando que toda a realidade € fruto da acadoricus#iosa e bondosa de Deus. A
descricdo do Big Bang apresenta um universo dirdimicle cada estagio € permeado pela
novidade e criatividade criadora. Até mesmo a pstgpale Hawking, liberta da pretensao
metafisica, pode perfeitamente retratar as poskididés do inicio do mundo sem qualquer
problema a doutrina da criacao.

120 pOLKINGHORNE,La fe de un fisicop. 104. Mientras que simpatizo con lo que el ptiemo
intenta lograr por via de equilibrio entre la tr@dencia divina y la inmanencia divina. Me parace g
la doctrina cristiana de la creacion esta en lotcien lo que a la auto-renuncia de la omni-
inclusividad divina al crear un mundo autenticaraestto, al cual Dios puede ser "mas intimo que su
respiracion ", en el sentido de ser conscientel @deigteractuar con €l continuamente, sin estar, ni
siquiera parcialmente, identificado com él; queoess necesario para acomodar la experiencia
religiosa de estar separado de lo divino.
! AGOSTINHO, Confissdesl.ivro 1,1.
122 POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 116. (Traducio nossa). El discurso teolégieolad
doctrina de la creacion debe de estar en cons@neaociesta descripcion.
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4 - DEUS CONTINUA CRIANDO

pY

A doutrina da criacdo a partir do nada, foca e$ipaoiente o ato gratuito e
bondoso de Deus, que possibilita a existéncia deerso e o sustenta em seu ser. Mas a acao
criadora divina permanece atuante pela criacadraentDeus age nos processos da natureza
de um mundo vivo, tanto pela providéncia geralcgsaa dinAmica do acaso e da necessidade,
como pela providéncia especial, atuando diretamemnteatureza.

Tendo por viés a abertura da natureza propiciattanoa fisica como realidade
holistica e dindmica, Polkinghorne apresenta asilpiddades fisicas e teoldgicas da atuacéo
direta de Deus na natureza sem perturbar a ordadace as consequéncias kendticas de sua
acao criadora.

4.1 - ACreatio continua

A narracdo do Bing Bang é uma historia veridicanodgso universo que contém
um comego, um meio e um suposto fim. Na verdadej\werso € vivo, em constante mutagéo
e evolucgdo, regido pela entropia e pelo tempoemnsdvel. A cada etapa de sua histéria algo
novo e Unico surgiu, gragas a interacdo e novidaselvida em seus processos fisicos. "Este

é um universo inacabado, um universo dinamico,zaém processo?

Essa histéria se mostrou bem diferente do universcAnico newtoniang; que
era estatico, criado de uma s6 vez em mecanismogleterminados e imutaveis, totalmente
fechado para qualquer acéo divina. Contudo, umandésres contribuicdes da fisica quantica
e das teorias da relatividade para a teologia madeioi justamente proporcionar um
universo aberto e dindmico, no qual a reflexdoesalecao divina seja possivel.

A teologia classica afirma que a acao divina naneat é expressa corfiveatio
continua,em que a agao criadora divina ndo se restrindedusa para a existéncia, mas se
estende a todo o universo, pois Deus continuadwiaconservando e governando com sua

providéncia®® "Deus é o Criador hoje como era a quinze bilh@earbs.'*°

122 BROCKELMAN, Cosmologia e Criacd®. 79.
124 Cf. Capitulo 1, item 4.1.
125 Cf. DENZINGER, 3003.
126 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 56. (Traducdo nossa). Dio & il Creatore oggi
tanto quanto lo era quindici miliardi di anni fa.
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Para Polkinghorne, a construgdo de uma teologiecrdgdo continua bem
fundamentada precisa levar em consideracéo osupstes cientificos ja estabelecidds.
Isso porque, diferentemente da criagdo a partimadta, que abrange conceitos metafisicos, a
criagdo continua envolve o universo ja criado, eteplde causalidades fisicas concretas e

inegavelmente dotado de uma complexidade antréfiica.

A creatio continuapode ser entendida como a ac¢ao do Criador realizad
segundo o modo da divina imanéncia, da mesma foueaacreatio ex
nihilo, ou seja, o preservar a criagdo de um colapsddgito, € a acdo do
criador segundo o modo da divina transcendénctasEsnceitos teoldgicos
estdo em consonancia com a imagem cientifica daniverso de profunda
ordem e evolutiva fecundidade.

Uma vez afirmada a acdo continua de Deus na criagagentista-tedlogo,
utilizando a teologia da naturéZae os novos conceitos cientificos, busca pensajda a
concreta de Deus no universo em dois niveis deig&negia’>' O primeiro é o da providéncia
geral: Deus sustenta a ordem do mundo. As leisatl@era sao interpretadas como sinal da
fidelidade divina, envolvidas pela dindmica da aw#@ncia histérica (acaso) com a
regularidade (necessidade). O segundo € a provadéspecial: sdo as ac¢bes divinas
especificas no decorrer da histéria cédsmica. Dges por dentro da natureza, junto dos

processos fisicos, pela insercdo de informagéo.

4.1.1 - Providéncia geral: acaso e necessidade

Aqui falamos basicamente sobre a acdo criadoraimt@ntde Deus sobre a
natureza exercida pela providencia geral. Ou dB@Js sustenta sua criagdo no nivel
inanimado por meio de regularidades, relacées furdéais exercidas na natureza, as quais

127 Cf. POLKINGHORNE,Ciéncia y teologia p. 118.
128 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 120.
129 POLKINGHORNE, Ciéncia y teologiap. 119. (Tradugio nossa). La creatio continual@user
entendida como la accion del Creador realizadarsefjtimodo de la divina inmanencia, de igual
manera que la creatio ex nihilo, o sea, el preserla creacion de un colapso ontolégico, es l&acc
del Creador segun el modo de la divina trascenderEstos conceptos teologicos estdn en
consonancia con la imagem cientifica de um univeesprofundo orden y evolutiva fecundidad.
1% No capitulo anterior desenvolvemos alguns argumseds teologia da natureza que define o
argumento da criagéo continua de Deus para o méwpo.diferente da natural que desenvolve o que
argumenta do mundo para Deus. Polkinghorne naonglace a necessidade de acréscimo como fez
com a teologia natural moderada.
131 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 120.
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chamamos de Leis da Natureza (Gravidade, fluxoflaxoetemporal, relatividade, forca
centrifuga, etc.).

hY

Esses processos, inerentes a criacdo continua, psdia Polkinghorne
caracteristicas essenciais para a sustentacdo iderame a possibilidade de gerar vida.
Porém, Deus ndo controla o universo e todos ogeciarentos naturais como fantoches, nem
€ um observador indiferente, que deu o pontap@&lmo universo e o deixou abandonado a
pura sorte. Mas é um Deus amoroso e fiel, que tapamatureza de possibilidades, num

processo fecundo e evolutivo.

O universo ndo é o teatro de marionetes de Deud® im@xoravelmente se
representa um guia escrito de antemdo, sendo udriceonde cabe a
improvisacdo, em que a criagdo permite "fazer-sei aesma", isto é
descobrir e realizar a potencialidade por meio xjsloeacdo aleatéria de
possibilidadesd®

E a providéncia geral que age no universo em e&olupelos processos com
tendéncias opostas, conhecidos como acaso e mEmkssO acaso é um evento aleatério, a
contingéncia histérica de ter acontecido de umandoe ndo de outra. Por necessidade
entende-se a regularidade do mundo exercida pei&S’lUm exemplo simples pode ser
observado no proprio surgimento das galaxias.

Como vimos, o universo inicial ndo foi totalmenteiforme, existindo nuvens
mais densas de hélio e hidrogénio em pontos vaiadlalisposicdo dessas nuvens, ndo foi
estabelecida por uma lei, mas aconteceu de foremGala, ao acaso. Entretanto, o proprio
surgimento das nuvens s6 foi possivel pelos efal@sgravidade. Ora, a densidade é
proporcional a gravidade, logo, quanto mais deasa fnuvem, maior a for¢a gravitacional.
Sendo assim, a nuvens mais densas se "uniram"fidoras galaxias e as estrelas, outras de
densidade menor se dissiparam pelo universo omfergyolidas por outras galaxias. Enfim,
sem 0 acaso a disposi¢cdo das galaxias seria ueifonas sem a gravidade ndo existiriam

galaxias.

132 pOLKINGHORNE, Ciéncia y teologiap. 116. (Tradug&o nossa). El universo no esattdede
marionetes de Dios, en el que inexorablemente megenta un guion escrito de antemano, sino un
escenario donde cabe la improvisacion y en el glaecaeacion se le permite "hacerse a si misma",
esto é, descubrir y realizar sus potencialidadesngalio de la exploracion aleatoria de posibilidade
133 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 51.
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A vida e o proprio universo em gue habitamos s@jdos pelo acaso e pela
necessidade. Toda fecundidade e dinamicidade ebasted formada pela relacdo entre
contingéncia e lei. "Um mundo que pode dar fruto déve ser nem muito duro nem muito

frouxo; precisa de ambas, do acaso e da necessidade

Polkinghorne destaca que ao considerarmos a acacaso e da necessidade no
universo por 13,7 bilhdes de anos, temos, por cuéseia, a evolucdo para a vida
autoconsciente. Isso sugere que havia uma potglaciel basica no universo em ser
antropicamente fecundo, ou seja, estava presergstnaura do universo desde o seu inicio,
como uma necessidade subjacente ou lei escondideeaiavel pela ciéncia.

s

Esta visdo é compativel com uma teologia positiea matureza. A

necessidade é interpretada como a forma em quedoCdota a sua criacao
de potencial para experimentar um desenvolvimenitiféro. As leis da

natureza foram desenhadas de tal maneira que doardua formacgdo de
seres conscientes tanto de si mesmos como de'Beus.

A teologia da natureza aponta a existéncia de usend® universal divino
abrangente, mas os detalhes como esse processiececau a forma precisa dos seres
autoconscientes foram deixados para as contingémggiéricas. A natureza € livre para
explorar as suas potencialidades. O pre¢co deswaldile sédo as imperfeicdes e 0 sofrimento
existente na criacdo, como 0s becos sem saidatigéw.

4.1.2 - Providéncia especial: input de informacéao

Por séculos muitos tedlogos e cientistas tentarguticar como Deus poderia
atuar diretamente na realidade fisica. Nos ultisgxsilos, com o advento da ciéncia moderna,
novas possibilidades surgiram. Polkinghorne elatgamas delas e expde a sua proposta.

A primeira é apresentada pela teologia classicarefieee-se a acado de Deus por
meio de uma causalidade primaria, atuando atrasésede de causalidades secundarias

13 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesimg. 52. (Tradug&o nossa). Un mondo in grado di
dare frutti non dev’essere né troppo rigido né pmpciolto; ha bisogno di ambedue, del caso e della
necessita.
1% POLKINGHORNE, Ciéncia y teologiap. 116. (Traducdo nossa). Esta vision es compatibn
una teologia positiva de la naturaleza. La necdsédainterpretada como la forma en que el Creador
dota a su creacion del potencial para experimemtatesarrollo fructifero. Las leyes de la natumalez
fueron disefiadas de tal manera que condujerafoaniacion de seres conscientes tanto de si mismos
como de Dios.
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proprias das criaturas. O problema dessa afirmégd® cunho cientifico, pois ndo apresenta
uma conexao causal com a acdo divina, que € inefawgéncia segue seu curso com as leis
especificas, mas a teologia em nada pode ajudaairtda o problema da teodicéia, onde o

Deus todo poderoso é responséavel por todo o macpratece->®

Outra possibilidade é apresentada pela teologigprdoesso, onde Deus é, no
presente, responséavel pela sintese dos aconteosnenaibre possibilidades para o futifo.
Deus esta presente em tudo e participa de cadgmiastual, exercendo um poder persuasivo
suplicante. Ele sofre com a natureza e ndo podendear em nada o processo da realidade.
Esse tipo de agdo direta limita consideravelmemewidéncia de Deus na histéria, tornando
impossivel o triunfo sobre o mal, minando a pobddmle da esperanca, caracteristica

essencial da teologia crist4.

Uma forma mais radical € a compreensédo de que aonéro corpo de Deus e
Deus é a alma do mundo. Deus age como nés agimo®ssn corpo humano. Essa proposta
entende o universo como um organismo uUnico e ¥vproblema é que o universo nao pode
ser parte constituinte de Deus, pois Deus é iluhitaanquanto o universo teve um inicio e

tera um fim, e sofre mutacées constantes e Deué a&sin>

Para Polkinghorne, essas propostas assumem peérgpeatadicais que
desconsideram aspectos cientificos e teoldgicas.ldrthbra que uma teologia da criacao
continua precisa levar em conta as contribuigéestificas sem perder suas caracteristicas
essenciais. Por isso, como pensador ascendentimeirp passo € encontrar na natureza, de
forma especial por intermédio da nova fisica, ubextara valida para a acdo divina direta.

As possiveis fontes de abertura nos processosdis@p a teoria quantica e a
teoria do caos. Tanto num caso como no outro, abitéel aparicdo de
situagBes ndo previsiveis deve ser interpretadaegitido ontol6gico, como
sinais de uma abertura ontolégica subjacéfite.

1% Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 125.
137 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 105.
138 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 126.
%9 cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 128.
19 POLKINGHORNE,Ciéncia y teologiap. 129. (Traducdo nossa). Las posibles fuentespdeura
en los procesos fisicos son la teoria cuanticatgdeia de caos. Tanto en uno como en otro caso, la
indudable aparicion de situaciones no predecitdésia que interpretarse en sentido ontolégico, como
signos de una apertura ontolégica subyacente.
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A teoria quantica oferece uma abertura fisica rincfpio de indeterminacéo
quantica.** A imprevisibilidade das particulas seria determiinaela acéo divina direta sem
necessidade de um processo fisico causal. Istoaddapso de onda seria a escolha de Deus. O
problema é que limita a acdo de Deus a efeitostigod@mao continuos. "Uma acédo divina

assim ocasional seria censuravel do ponto detéstagico.*?

A outra abertura acontece pela “teoria do caosteouia dos sistemas cadticos.
Sobre ela Polkinghorne desenvolve o ponto cengake&l pensamento, conhecido como
“input de informacao" onde Deus age pela inceriefiditesimal dos sistemas cadticos. Esse
processo é considerado pela maioria dos cientisédsgos como a contribuicdo original de
Polkinghorne para a compreenséo da acdo de Dewsuraza.

A teoria do caos é o estudo de sistemas hipergasigiu cadticos, onde uma
pequena alteracdo na composicdo de um sistemaquadg®nar uma mudanca do tddb.
Popularmente é conhecido como efeito borboletaddedio exemplo classico de que um
pequeno bater de asas de uma borboleta no Japémpasionar uma tempestade no Brasil.
Isso de forma aleatéria, pois uma segunda batidsae pode gerar uma tempestade em Nova

lorque.

Sua base foi elaborada em 1960 pelo meteorologbtaard Lorenz. Ao estudar
0s sistemas meteoroldgicos utilizando equacdedim&ares, percebeu que a minima variagao
nos dados, causava uma enorme diferenca no prdidaio Por exemplo, ao calcular a
guantidade de chuva numa regido num determinad@dueré preciso estabelecer a
velocidade do vento, a umidade do ar, a temperagtcaSuponhamos que a temperatura de
hoje seja 25°C resultando uma quantidade de 40mahwlea. Ao acrescentar um digito aos
calculos 25,000000001°C, ocasionaria enorme difgrem resultado, podendo variar de 5
para 50 mm, e se a temperatura fosse de 25,000DW@0resultado poderia ser 70 mm de

chuva.
Entretanto, apesar da complexidade a teoria dorm@m® um mundo sem regras,

pois é possivel certa previsibilidade em seu sitefta pode ser definida por equacdes

reflexivas que descrevem um sistema caético e pagkrmrcalculadas mesmo que gerem

141 Cf. Sobre a indeterminac&o quantica. Capitultein 5.2.3.
%2 POLKINGHORNE, Ciéncia y teologiap. 130. (Traducdo nossa). Una accién divina a&si d
ocasional seria objetable desde un punto de @stégico.
% Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 36.
144



7

proporcdes infinitas, como é o caso dos fratfaior isso, com frequéncia, alguns a
denominam de "caos determinista”, pois produzem afeito determinado, previsivel.
Entretanto, a menor incerteza acerca das condigbesis ou uma infinitesimalmente
mudanca a nivel atémico, pode ocasionar uma variagénpleta de todo o sistema, pois

qualquer modificacdo cresce exponencialméhte.

Dentro da complexidade do sistema cadtico, Polkingh enfatiza duas
caracteristicas importantes: a primeira € sua @ageiolistica. A natureza € um sistema
aberto, envolvido holisticamente com o todo. Paep,isé impossivel, como acontece no
principio de incerteza de Heisenberg, determinsgusetupinicial, nem mesmo prever todas
as causalidades. Mesmo num sistema ja estabelgmdmanece em aberto, a insercdo de
informagao que pode mudar todo o final.

A sensibilidade dos sistemas cadticos significa ej@s nunca podem ser

isolados do que acontece a sua volta. Isto implica eles podem ser
adequadamente discutidos apenas do ponto de dfitido, ou seja, em
termos de tudo o que esta acontecendo, e ndo usgrethas pedacos e
partes localizada®

7

A segunda € conhecida como "atrator estraffognde residem todas as
possibilidades futuras de um sistema caético. Qay geo fator que determina qual sera o
futuro de um sistema. No caso do "bater de asasbodboleta no Japéo, existem duas
possibilidades latentes no atrator estranho, dsi@tar uma tempestade no Brasil ou em
Nova lorque.

1% Fractais. Os padrbes da natureza sdo os padrdes do caodo Age é aparentemente uma
desorganizacdo ou acontecimento aleatério, sem adrép aparente, traz, na verdade, um padrao
especifico, que é copiado e multiplicado pela ma@r Essa propriedade € chamada de auto-
similaridade. S&o tragos, rastros, marcas e fononegocados pela agdo dos sistemas dinamicos
calticos na natureza e podem ser encontrados matiordo floco de neve, na concha do mar, em
nuvens etc.
145 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 67.
1® POLKINGHORNE,Quark, caos e cristianesimp. 85. (Tradug&o nossa). La sensibilita dei siste
caotici significa che non possono mai venire isaatquel che avviene attorno a loro. Questo iraplic
che essi possono essere discussi adeguatamentiasatopunto di vista olistico, ovvero in termimi d
tutto cio che sta accadendo, e non utilizzandoleetsani e parti localizzate.
147 Um atrator pode ser definido como comportamentdmidos para o qual um sistema dinAmico
evolui independente do ponto de partida. Como uote folando dentro de um cone até completar os
circulos em direcdo ao centro do cone, devido @dade. O seu ponto de repouso no centro do cone
€ o atrator. J& no atrator estranho o sistemaaflptua sempre de forma cadtica, porém em todas as
possibilidades possiveis. Esse é 0 sistema quesatarteoria do caos.
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Essas caracteristicas especificas da teoria doséaodefinidas por Polkinghorne
como "uma mistura bizarra de ordem e desordem,asoacontido dentro de um padréo
predeterminado’® A teoria mostra que existe uma interconectividagigre fatos
aparentemente desconexos, regidos por regras gaddas o imprevisivel causa o novo e
principalmente deixa o futuro em abettv.O grande problema da teoria do caos esta
justamente na impossibilidade de prever qual serator estranho utilizado num sistema

especifico.

A proposta de Polkinghorne para a inser¢cdo de watoatdentro de um sistema
cagdtico é a de que existe a possibilidade de uputlde informacao” ou informacéo ativa:

Estas diferentes possibilidades ndo sdo selecisnad@s de outras por
consideragdes energéticas, (porque nesse casyedrias que exigem mais
energia seriam excluidas) sendo que o sao pordalgipo de uma entrada
(input) de informacdo (este caminho, melhor que ubro). Vemos a
oportunidade de usar esta entrada de informac&essdria para decidir o
que de fato ocorre, como o veiculo de uma causiidiescendente, um
papel para o "mental" (informacg&o) na determinat@imaterial:™

S&o principios causais adicionais, informacdesatinseridas no sistema sem a
necessidade de qualquer energia adicional, capkzewmodifica-lo dentro das possibilidades
estabelecidas pelo atrator estranho. Eles ndo posmmexplicados pela fisica atual,
assemelhando-se ao principio de indeterminacactigaaii "A expressao 'informacio ativa’
foi cunhada para descrever esta nova classe dalidage (‘informacé&o’), porque afeta a

formac&o de padrées de comportamento; 'ativa’ uediem eficacia causal*

198 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesimp. 41. (Tradug&o nossa). Una bizzarra miscela di
ordine e disordine, di casualita contenuta allfimbedi uno schema preordinato.
149 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 50.
9 POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 50. (Tradugio nossa). Estas diferentes pinkibigs so
son seleccionadas unas de otras por consideracomegéticas (porque en ese caso las trayectorias
gue exigen mas energia serian excluidas), sindogsen por algo mas bien del tipo de una entrada
(input) de informacion (este camino, mejor queteb)o Vemos la oportunidad de usar esta entrada de
informacién, necesaria para decidir lo que de hemtwrre, como el vehiculo de una causalidad
descendente, un papel para lo "mental”(informacédnp determinacion de lo material.
31 Cf. Capitulo 1, item 5.2.3.
12 POLKINGHORNE,Ciéncia y teologiap. 69. (Traduc&do nossa). La expresion "informaeictiva"
ha sido acufiada para describir esta nueva clasausalidad (“informacion”), porque afecta a la
formacion de patrones de comportamiento; "activadpe tiene eficacia causal.
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A teoria de informacdo ativa ndo foi criada porkitglhorne. Ele a tomou
"emprestada” da ciéncia da comunicacio e da ciélac@mputacat’ No caso da ciéncia

7

da comunicacdo, a informacdo ativa é utilizada cosmal adicional para impedir a
interferéncia da radiacdo de fundo. Na ciéncia adagional, € utilizada na troca de
informagBes do codigo binario (0 e 1), onde o sisteperacional algoritmo, resume as

informacdes geradas em apenas um BiT de checagem.

A grande novidade do cientista-te6logo est4d enmafirque a informacédo ativa
em um sistema cadtico pode ser ocasionada por Dailsgja, existe uma abertura intrinseca
da natureza para que uma insercdo descendentdsigatabossa agir de forma causal num

sistema fisico.

Esse discurso poderia se referir a um mundo em pajareza seria
completamente concebivel que o Deus que é o Cr@gaonundo estivesse
providencialmente trabalhando através da entradiaafenacéo ativa dentro
de sua histéria em desvelamento, de uma forma dteza ando-
intervencionalmente dentro do grdo da natureza, ez de
intervencionalmente contra €fé.

O interessante dessa proposta € que a acdo d@mgode ser detectada pela
ciéncia, permanecendo oculta no sistema. Uma vendo tem aporte energético, ndo precisa
reduzir Deus a uma causa fisica. O atrator egirgaolk ocasionou um resultado futuro, ndo
pode ser descoberto. As possibilidades de que sadanmha sido o homem, a natureza ou
Deus sdo as mesmas. Deus age no escondido, a aedal existente no universo e a
sensibilidade infinitesimal do sistema impedem geefirme com precisdo qual é a origem
da causa. Nunca se pode dizer: "E a natureza quitiiu este evento" e "Esse evento foi

devido & providéncia divina>*

A ideia de que Deus pode agir no sistema caéticampa "causa escondida” pode
inferir um retorno ao Deus tapa buracos. Entretaftdkinghorne descarta totalmente essa

possibilidade e deixa claro que existe uma abemar@nte na natureza para a atuacao causal

133 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 44.
%% Um bit (Binary digit) € a menor unidade de informacdo que pode sesntitida ou armazenada.
Podendo assumir dois valores especificos 0 e dageiro ou falso.
1% pOLKINGHORNE ,Explorando a realidadep. 47.
1% POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 86. «E la natura che ha prodotto questo
evento» e «Quell'evento era dovuto alla divina prdenza.
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ndo local, seja de cima para baixo ou de baixo gara’*>’ "Nego que esta imagem seja uma

volta inaceitdvel a um Deus tapa buracos, ja qdestas buracos sao aqui intrinsecos a

natureza aberta do processo e ndo a meras argg®incia extrinsecas®

Polkinghorne conclui que, baseado nesse sistemstemx dois tipos de
causalidade agindo no mundo fisico: o primeiro éaasalidade de "baixo para cima," ja
conhecida pelos cientistas e descrito pela fisiéasica, pois utiliza de energia para
estabelecer interacdo entre as partes constituiBteggundo é a causalidade de cima para
baixo, a novidade do input de informac&o, comprieiendomo o envolvimento do sistema

com o todo, porém sem base energétita.

Percebe-se na perspectiva da criacdo continua, wal d@eus atua
providencialmente na natureza, que a primeira didasie de baixo para cima é a providéncia
geral que dota a natureza de acaso e necessidadeguhda, de cima para baixo, é a
providéncia especial, meio pelo qual Deus atuaaimente na natureza. Aparentemente as
duas providéncias seguem perspectivas contrapastastanto, elas formam um equilibrio
dialético dentro da criagdo continua. A acao didgtdeus dentro da natureza so é possivel
pela regularidade das leis e pela contingénciasiéarla. Ao mesmo tempo, a contingéncia da
histéria e a regularidade das leis s6 sdo possp@igue Deus pode atuar diretamente na

natureza garantindo seus principios.

Enfim, é possivel construir uma teologia da criag@mtinua, em perfeita
harmonia com as novas teorias fisicas, explorasdabarturas inerentes da prépria natureza.
Essa integracdo fecunda revela que Deus ndo abmmdorcriacdo a livre sorte, mas a
sustenta, dotando-a de liberdade e cuidado.

4.4 - Consequéncias kenoticas da acao criadora deu®

A relacdo amorosa do criador com a criatura reguerDeus presente, que se

envolve com o mundo e participa do seu desenvohtionkistérico sem perder a distingdo

137 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 89.
1% POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 110. (Traduc&o nossa). Niego que esta imaggmnsa
vuelta inaceptable a un Dios tapagujeros, ya qiestos agujeros son aqui intrinsecos a la nanarale
abierta del proceso y no a meras areas de ignarexrinsecas.
199 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 84.
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entre criador criatura’ Esse engajamento divino, interpretado a luz daarfisica, gera,
segundo Polkinghorne, algumas consequéncias kandjite tocam a eternidade, onisciéncia

e onipoténcia divinas.

4.4.1 - A temporalidade divina e a onisciéncia et

Ao considerarmos a relacdo de Deus com sua cr@géeciso levar em conta seu
contato com o tempo. A dimensdo espaco-tempo € aamacteristica intrinseca a criacao,
somos envolvidos pelo fluir do tempo num univerggichico e relacional desde o instante
inicial do Big Bang. Entdo, como podemos pensamnmimento de Deus com uma natureza

temporal?

A teologia classica afirma que nao existe polo mmlpem Deus, pois ele é eterno
e absoluto, estando fora da realidade criada. defs@icao é refletida pela fisica newtoniana,
onde o tempo € absoluto: “O tempo absoluto é velidae matematico, flui sempre igual por
si mesmo e por sua hatureza, sem relacdo com nentwisa externa, € conhecido também

por duracdo’®' Ou seja, existe um tempo eterno sem inicio, nem thtalmente inerte, no

qual nossa concepcdo de tempo é apenas uma mexlilanae do tempo absoluto.
Determinamos um marco e estabelecemos o periodmieatos, hora, dia e ano. Logo, um

minuto nada mais € que a duragao calculada a gartim marco inicial.

Nessa perspectiva, o universo € fechado em si, blowo espago-temporal
dimensionado no passado presente e futuro, ma®lwdocde forma atemporal dentro do
espaco-tempo absoluto.

A verdadeira realidade fisica é a totalidade ateaipo ‘continuuni espaco
tempo. A totalidade da histéria: passado, presefit#uro tomados juntos, e
que a experiéncia humana do fluxo do tempo apreérajgnas um truque
de nossas perspectivas psicolégicas enquanto dajean longo desses
caminhos através do espaco-tempo que os fisicamachade linhas do
tempo. Para eles a narrativa cosmica ja esta denatgpdo escrita®

Tudo ja esta predeterminado. Vivemos decifrandoe g esta escrito no cosmo,

semelhante a uma histéria congelada onde s6 exatora®® “Todos os eventos no tempo

180 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 115.
181 NEWTON, Principios Matematicos da Filosofia Natura. 24.
182 pOLKINGHORNE Explorando a realidadep. 109.
183 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 75.
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sdo igualmente reais, igualmente presentes, queejamos como passado, presente ou
futuro.”® Neste universo, Deus é atemporal e toda histoGaniecida pelo Observador
divino de uma s6 vez e como verdadeiramente €. Bamcebido como tempo tode a
fonte de tudo. Sua eternidade esta fora e aciméenhpo, mesmo que O universo seja

infinitamente velho e continue para sempre.

Outra perspectiva de compreensao da relacdo emus B 0 tempo leva em
consideracéo a dinamica viva do universo apresargath criacdo continua, onde o tempo e

0 universo sao concebidos como fluxo dindmico etabe

Vivemos em um universo aberto em que diferentexcimios causais tém
validade, incluindo a capacidade de escolha dostegdivres. E natural
concebé-lo como um mundo de genuino devir e nelgbee lugar para a
realidade de um presente mével, e ndo como um mesthticamente
atemporal®

O presente mével do universo mencionado por Pdtkinge € o tempo em fluxo,
conhecido também pdlecha do tempgatirada para uma uUnica dire¢éo, o futuro. O SNt
tedlogo elenca quatro configuracdes da flecha apde®® a cosmoldgica, a historica, a fisica
e a psicologica. A cosmoldgica segue a dire¢cdoxgarsado do universo com 0 aumento de
sua complexidade. A histérica esta presa pela séigesreversivel do passado, presente e
futuro. A fisica segue o 2° postulado da termodindma entropia crescente: “Uma medida
quantitativa do grau de desordem de um sistemeoff§i A psicoldgica representa a
experiéncia humana do presente sempre movel. Coflecha do tempo, o futuro é
potencialmente real, o passado é real, mas inaeéssi

Nessa perspectiva, a flecha temporal aponta pamanivarso aberto e um futuro
repleto de possibilidades. Entretanto, como esteeymdo de tempo se relaciona com a
eternidade de Deus? Polkinghorne defende que a @gdbeus no tempo ndo é algo

impensavel. Deus também se insere no tempo e ac@eexperimentando o fluxo temporal

1 PETERS Construindo Pontes entre a Ciéncia e a Religiid4.
1> POLKINGHORNE,Ciéncia y teologiap. 76. (Tradug&o nossa). Vivimos en un univetserto en
el que tengan validez diversos principios causatedlida la capacidad de eleccion de los agentes
libres, es natural concebirlo como un mundo de igendevenir en el que si habria lugar para la
realidad de un presente movil, y no como un mustiitieamente atemporal
186 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 73-74.
1" HAWKNG, O Universo Numa Casca de Nqz 64.
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no mundo em constante devir, onde o futuro aindaexiste, mas esta sendo constrdffo.
Ele ndo destitui a eternidade de Deus, mas denaoqsér € possivel conciliar a eternidade e a
temporalidade divina.

Se o futuro ndo é apenas uma repeticdo do passadog verdadeiramente
aberto, Deus ndo tem que saber o estado do muntionpo,a medida que
evolu? Se assim for, nem mesmo Deus conhece o futuiapma ndo esta
formado. Esta ndo é uma imperfeicdo de Deus, poogfuguro ainda nédo
estd la para ser conhecido. Se isto estiver cor@@itio ndo deve ser
problema a experiéncia do tempo para Deus, alémsude natureza
eterna. Tal conclusdo € altamente controversa,eunagcho que € correto,
embora nem todos véo concordar contfo.

Temos assim uma autolimitacdo de Deus também erorsseiéncia, entendida
como conhecimento atemporal de tudo. “Deus ndo satla de antemé&o porque nao quer
saber de tudo de anteméo; ele aguarda as resplessasis criaturas e faz vir seu futur@.”
Contudo, desconhecer o futuro ndo seria um defaitperfeicdo divina, mas a acdo Kenotica
de Deus, que por graca, traz a existéncia tempogatriacio e se relaciona com ela.

Essa é a experiéncia judaico-cristd que temos des.[dle se faz presente em
nossa histéria, caminha conosco. A Sagrada Eszritewela como um Deus imutavel e
atemporal se torna presente em nosso meio, tornaodonatureza e seus propositos
conhecidos. Polkinghorne concorda com Moltmann doafirma que essa autolimitacdo de
Deus é também encontrada Slaekinah(habitacdo de Deus). “NahekinahDeus existe na
histéria em presenca dupla, no céu e em seu paladexilimitado e limitado, infinito e

finito, livre de sofrimento e morte, a0 mesmo teprgairendo e morrendo juntd’®

No lugar da onisciéncia futura, Polkinghorne pro@denisciéncia presente,
ligada a sua onipresenca, que garante o conheardertudo em qualquer parte do universo,

188 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 132.
189 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 92. (Tradug&o nossa). Se il futuro non &
soltanto un rimaneggiamento del passato ma é reédnagerto, non dovra Dio conoscere lo stato del
mondo nel tempomentre si evolve Se e cosi, neppure Dio conosce ancora il futoro ancora
formato. Questa non €& una imperfezione di Dio, lpeitfuturo non & ancora li per essere conosciuto.
Se questo e esatto, vi dev'essere allora in Diesp€rienza del tempo, in aggiunta alla sua natura
eterna. Una conclusione del genere € molto contsayena credo che sia corretta, benché non tutti
saranno d’accordo con me.
" MOLTMANN, Ciéncia E Sabedorig. 89.
"I MOLTMANN, Ciéncia E Sabedorig. 84.
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pois Deus sabe o agora como um tbdoContudo, a onipresenca contradiz a teoria da
relatividade geral. Afinal, qual seria 0 marco refeial de Deus uma vez que Ele esta
onipresente e onisciente no presente e tudo satikihghorne afirma que Deus ndo esta
localizado num ponto do universo, ele é um obsenvadiversal que experimenta tudo o que
acontece no universo no mesmo terif@Qualquer que seja a posicéo temporal de Deus, ele
experimentard a totalidade césmica pela sua omipges abarcando cada acontecimento
como ele acontece. N@o € necessério burlar o @esétto maximo do universo determinada
pela velocidade da luz, quando pensada em compacaca o sistema referencial de nosso
universo que é a radiacéo de furifoDeus seria como essa radiacdo de fundo que pecmane
imovel, mas presente em todos os lugares. Ele cemum possibilidade de transmitir
informacdes mais rapidas, para ndo subverter anorciusal estabelecida no universo,
mantendo sua fidelidade pelas leis que ele mesimo. cr

4.4.2 - A Kenosis da Onipoténcia divina e o probkedo mal

A criacdo a partir do nada e a criagcdo continuercia pela providéncia geral e
especial, apresentam um Deus que se relaciona comagiio em evolucdo, conferindo a
natureza liberdade pra fazer-se a si mesma. Egseprocesso kendtico de sua onipoténcia,
onde a acgdo divina ndo é persuasiva, mas permitdesanvolvimento flexivel e aberto as
causalidades das criaturd3.Deus permanece onipotente, uma vez que pode dazdguer
coisa, mas em ato livre de sua infinita bondadé&cepor imposicéo da criagdo, se autolimita
dando espaco para a existéncia e a acéo da cridtura

Ora, num universo em constante devir, envolvido pelhso e pela necessidade,
torna-se inevitavel que ocorra incoeréncia, desiguie e sofrimento. E o precgo inevitavel
para que as criaturas se comportem segundo suazeté&Essa forma de entender a realidade
€ denominada por Polkinghorne como livre arbitgioando se refere ao mal moral, e livre
processo, quando se refere ao mal fisi€o.

172 cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 112.
7% Cf. POLKINGHORNE Ciencia y teologiap. 133.
1" vestigio da singularidade inicial do universo. &mcada com a mesma temperatura em todas as
direcbes do universo.
175 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 125.
176 Cf. POLKINGHORNE La obra del amarp. 142.
17 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 133.
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O ser humano ndo é uma magquina na qual tudo aeordegidamente
programado, mas esta livre para fazer experiémceszolhas, quer sejam para o bem ou para
o mal. "Os filosofos chamam essa percepcédo: 'ssaafe livre-arbitrio’, entendendo que o
preco que se deve pagar pelo bem maior, que @€radibe humana, é aceitar a possibilidade
do mal moral.*"®A natureza segue 0 mesmo processo. Toda dinAmidac@®naria, da qual
falamos, s6 faz sentido se for livre para exercgrapel para o qual foi criada, podendo
também, segundo a percepcao humana, gerar o roal fisproblema esta no fato de que:

Exatamente os mesmos processos bioldgicos quetpermue as células se
transformem, tornando possivel a evolucéo, sGamedammbém podem fazer
as células se tornarem cancerigenas, e gerar tsinvweé ndo pode ter um
sem o outro. Em outras palavras, a possibilidaddicde doente ndo é
injustificada, é o preco necessario da Vvida.

E comum buscar a solugdo a essa problematicabdisitio as responsabilidades
sobre o sofrimento. Ao ser humano é atribuida pahilidade pelo mal moral, a Deus é
conferida a responsabilidade pelo mal fisf@aPolkinghorne destaca que a compreenséo do
livre processo ajuda a sanar o problema da teadideila absolve Deus de qualquer
responsabilidade, deixando claro que "Nao faz dentezar pelo frescor da primavera,
enquanto esta sofrendo com o calor do verdo. Asséoeregular das estacfes € mecanica, e

nédo pode ser perturbad&™

Ele esta ciente que a questdo € muito mais complex@ue isso, uma vez que
esta envolvida pela dialética latente entre a dibée conferida a criacdo e a capacidade
divina de orienta-la pelo input de informa¢&oSeu objetivo aqui é entender o verdadeiro

significado de Deus como todo poderoso. No terremmdr exemplo, a vontade de Deus é

1”8 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 68. (Traducdo nossa). | filosofi chiamano
guesta intuizione: «la difesa del libero arbitrim¢endendo che il prezzo che bisogna pagare pgr qu
sommo bene che ¢ la liberta umana, € accettamsahilita della malvagita morale.
1" POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 60. (Traducdo nossa). Esattamente gli stessi
processi biologici che consentono alle cellule didificarsi, rendendo possibile I'evoluzione, sono
guelli che mettono anche in grado le cellule dediare cancerose e generare tumori. Non si possono
avere le une senza le altre. In altre parole, fiesaita di ammalarsi non é ingiustificata, & iepzo
necessario della vita.
18 cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 128.
81 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 86. (Traducdo nossa). Che non aveva senso
pregare per il fresco della primavera mentre siredé calura estiva. La successione regolare delle
stagioni € meccanica, e hon puo essere sconvolta.
182 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisigop. 128-133.
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gue os elementos da crosta terrestre, (as plac@sitas) se comportem de acordo com sua

natureza.

Se essas ideias estdo corretas, demonstramos spfanoento e o mal no
mundo ndo sdo devidos a fragueza ou a insensitidida parte de Deus,
mas representam o custo inevitavel de uma criagi@bfoi concedido ser
outra que Deus, liberta do controle rigoroso divie@ qual é permitido ser
ela mesma. No entanto, o mistério do sofrimentmpeecée®

O sofrimento, segundo Polkinghorne, pode ser unigporucial que toca tanto a
ciéncia como a teologia. A ciéncia pode contrilmgnsideravelmente para o problema da
teodiceia ajudando a teologia a refletir e a ergemdlivre processo da natureza. Por outro
lado, a resposta para o sofrimento humano encesatra cristianismo, de forma especial na
presenca divina que experimenta o sofrimento ca®rdiumano. Essa €, para Polkinghorne,

a razao principal que o faz ser cristao:

Uma das principais razdes para eu ser cristdo @ gustianismo enfrenta o
problema do sofrimento no nivel mais profundo peassO Deus cristdo ndo
€ apenas um espectador compassivo, que lanca wm mldoso para o
sofrimento amargo do estranho mundo que ele dicemos que Ele € um
companheiro participante do sofrimento do munde, @aonhece por dentro
e ndo so tem piedade de fora. Este é um dos samhifs da cruz de Crist¥.

Como veremos a seguir, a presenca e a experiéinaia d@lo sofrimento e sua
participacdo por dentro da criacdo, pela auténticenanidade de Jesus, serdo também
processo e condicdo necessarios para a nova caagdim de todo sofrimento. Esse € o sinal
de esperanca que aponta o cristianismo, tao cgrersamento de Polkinghorne.

18 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 62. (Traducéo nossa). Se queste idee sono
corrette, ci mostrano che la sofferenza ed il naelemondo non sono dovuti a debolezza, svista o
insensibilita da parte di Dio, ma rappresentantt@sto il costo ineludibile di una creazione cuit&to
concesso di essere altra da Dio, liberata dalitetcontrollo divino, e a cui € permesso di essere
stessa. Tuttavia, il mistero della sofferenza rienan
8 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 63. (Traducdo nossa). Una delle ragioni
principali del mio essere cristiano é che il caggsimo affronta il problema della sofferenza\adllo
piu profondo possibile. Il Dio cristiano non é soito uno spettatore compassionevole, che getta uno
sguardo pietoso verso 'amara sofferenza dellomstraondo che ha creato. Noi crediamo che Egli sia
stato un compagno partecipe della sofferenza deldmoche la conosca dall'interno e non che ne
abbia solo pieta dall’'esterno. Questo € uno deifigti della croce di Cristo.
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5 - ANOVA CRIACAO: A ESPERANCA E AS POSSIBILIDADES QUANTICAS

A presenca divina na historia aponta para a esgenrandoura da nova criacao.
Polkinghorne, a luz dos novos conceitos fisicoecyra apresentar alguns insights sobre a
escatologia, buscando refletir sobre o destino do lumano e do universo. Sua
argumentacdo, embora envolva assuntos especulatiecs por objetivo apresentar a
esperanca cristd, fundamentada sobre os pilardglel@lade divina e da ressurreicdo de
Cristo.

5.1 - A morte e a esperanca Crista

A histéria do universo, entregue aos designioslelzhd temporal, indica um
sentido Unico, o futuro entrépico da dispersdo efargias fisicas e a morte. E o processo

natural do sofrimento que envolve toda a natuiiezhysive o ser humand®

O universo segue seu processo evolutivo, novaslaste galaxias surgem a todo
instante, fruto da morte de outras Supernovas. @elnocosmoldgico atual infere que o
universo nao é eterno, que tera um fim, mesmo @& daqui a centenas de bilhdes de
anos-® Seguindo a légica dos processos inferidos peloBBigg, desde os instantes iniciais,
todo o universo esta em expansdo. No entanto, ga fgravitacional de toda a matéria
existente no universo, incluindo a matéria es¢tirastaria freando ou puxando o universo de
volta para um ponto inicial. O cosmoélogo AleksaRdedmann, em 1920, tendo por principio
a forca gravitacional, propds trés possibilidadesfich: na primeira, o universo pode se
expandir para sempre seguindo uma taxa decresdémtgegunda, o0 universo reduz sua taxa
de expansao até chegar num ponto de equilibrionget® totalmente, é Big Freeze A
terceira € conhecida conigig Crunch(Grande implosédo) onde a forga gravitacional seria
mais forte do que a de expansao e, 0 universo @iaexse contrair até implodir-se em uma

singularidadé®®

1% cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 163-164.
18 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 235-236.
87 Cf. SINGH, Big Bang p. 445. E uma matéria que nio brilha devido aaextinaria forca
gravitacional que impede que a luz se propagueesEebjetos sdo conhecidos como MACHOS
(massive compact Halo Objects) podem incluir nesdagoria planetas gigantes buracos negros e
asteroides.
188 Cf. SINGH,Big Bang p. 444-445.
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Na década de 1990, baseados em novos estudos wobrenova classe de
Supernovas, conhecidas corfupernova la,0s cosmdélogos perceberam que a taxa de
expansao dessas estrelas estavam aumentando expbmente, o que indicava que o
universo estd acelerando e aparentemente se delfaZeor tr4s dessa aceleracdo estaria a
energia escurd’ que levaria o universo a decomposicdo de cad@ mamstituinte, até
dissiparem-se todas a moléculas, atomos, partiquéagticas e se tornarem um natfa.

A ciéncia compreende a evolugéo e o fim do univesao um processo casual,
inerente a sua préopria complexidade, ou seja, @asfuncionam dessa forma, tudo tem um
comeco e um fim, sem a necessidade de um sentukciak Entretanto, Polkinghorne
acredita que a doutrina cristd, em sua afirmac@cesa presenca criadora divina na histéria,
fornece ao universo uma esperanca Ultima de gwteexim sentido para a criacdo e para a

191 »

morte. Eu sou o Deus de Abrado, o Deus de Isaac e o @e=uJsco! Ele é Deus nao de

mortos, mas de vivos! Estais muito errados." (MR&27).

A realidade é que, se Abrado, Isaac e Jac¢ forgrortemtes para Deus uma

vez - e certamente foi assim, eles permanecem gampre. O mesmo €
verdade para vocé e para mim. Deus nédo se liviglesmente de nds, como
para eliminar potes quebrados, jogados no lixo,ude universo morto.
Nossa fé em um destino além da nossa morte é lzaseadidelidade
amorosa do Deus eterfib.

Nesse sentido € preciso acreditar na esperancandgestino tanto para o ser
humano como para o universo, na forca de um Deaimido permitira que as criaturas, objeto

do seu amor, caiam no esquecimento e hum retornadgaabsolutt’

5.2 - O destino do ser humano

A definicdo sobre o que é o ser humano pode sandieadora da reflexdo sobre

0 seu destino. A ciéncia, entre as definicdes maidernas, afirma que a pessoa humana é

7

%9 A energia escura é uma forma de energia postyada explicar a expansdo acelerada do
universo. Célculos preveem sua existéncia, por@rer&te um acordo quanto a sua natureza.
1% Cf. SINGH,Big Bang p. 445.
191 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 117.
192 POLKINGHORNE, Quark, caos e cristianesim@. 110. (Tradugdo nossa). Il punto & che, se
Abramo, Isacco e Giacobbe sono stati importantiQieruna volta — e sicuramente e stato cosi , lo
rimangono per sempre. La stessa cosa vale per per ene. Dio non si sbarazza semplicemente di
noi, come vasi rotti da eliminare, buttandoci neliscarica dell’'universo una volta morti. La nostra
fede in un destino oltre la nostra morte si fondléasmorevole fedelta del Dio eterno.
198 Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 164.
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uma realidade holistica, envolvida pelas mais dagaexperiéncias, como valores culturais,
estéticos, éticos e religiosos. E também um sistbimkigico complexo, entropicamente

aberto, que evolui e morre. Seu destino é aperdesc@amposicdo corporal e sua memoria
pode permanecer na historia através de seus destesau de suas acdes.

Outra definicdo apresenta o ser humano como untdade dualista de corpo e
alma. Onde a alma é a realidade espiritual quadnahiorpo carnal. Apés a morte do homem,
a alma volta para Deus e o corpo se decompde.

Polkinghorne entende o ser humano como uma unjlsidessomatica, Bu real
€ um todo que evolve alma e corpo de forma indidset O ser humano é uma unidade
monista de duas partes, onde se encontram intdgsoé&ma e corpo, a exemplo da dualidade
onda/particuld®® Essa unidade monista, se desenvolve de formaidodiy construindo sua
propria histéria com experiéncias Gnicas. E o "Eamgleto’, como pessoa Unica e
insubstituivef-*

A definicAo monista de duplo aspecto tem por baseldmental a alma como
padréo informativo d&u reale do corpo, ou seja, o corpo (material) muda emtstnente,
0s atomos que o compdem hoje ndo sao os de guinsearas e nao serdo 0s mesmos daqui
a dez ano%? O corpo estd em constante mutacdo e é um sistendgieo aberto. Entretanto,
o verdadeiro Eu € mantido gracas a alma, que é@d@anformativo, portador da esséncia
intrinseca da personalidade individual.

O "eu real" certamente ndo deve ser identificadenap com a matéria do
meu corpo, daquilo que esta4 continuamente mudatrdoéa dos efeitos
provocados pela deteriorizagéo, pelo comer e pelberb O que mantém a
continuidade no curso deste estado fluxo atdmicoca@o € o quase
infinitamente complexo padrdo informativo em quenatéria do corpo €
organizada a todo o tempo. Esse é o padrdo dahaimana.’®’

Polkinghorne define trés importantes aspectos tematicos da alm&®
primeiramente ela é oniabarcadora, pois seu padi@uwnativo ndo se limita a unidade fisica,
abrangendo todas as dimensfes mentais e espiduasnvolvem o ser humano. Segundo, é

dindmica, ndo é concebida de uma s6 vez como pmragabada, mas se desenvolve

194 Cf. Capitulo 1, item 5.2.2.
19 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 55.
19 Cf. POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 237.
197 POLKINGHORNE ,Explorando a realidadep. 56.
198 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 56-57.
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conforme as experiéncias individuais que formanmdividuo como pessoa. Por fim, ndo
possui uma imortalidade intrinseca: "O padrdo mfdivo carregado pelo corpo vai se
dissolver no momento da morte com a dissolucdo atpoc*®® Contudo, se ocorre um
aniquilamento completo, como entender a ressuoalgd mortos segundo a teologia crista?
A proposta de Polkinghorne pode ser definida c@&ackup divino

A crenca de que Deus, que é eternamente fiel erveas o padrdo da alma
post mortem(manté-la na memoria divina é uma imagem natucain a
intenc@o de reconstruir sua corporificacdo em uworaanbiente através do
grande ato escatoldgico divino da ressurreicicedaga como um tod®

A morte é entendida como uma dissociagcdo completpadirdo informativo e
como a decomposicéo do corpo. Isto ndo acontetm @ aparente ou incompleta, como na
crenca dualista, onde somente o corpo perecemaaimortal volta para Deus. E um fim real
de todo o sef?* A ressurreicdo é a recordacéo de Deus, do paufidmativo de cada pessoa
individualmente, que por amor, traz de volta o vidlio como um todo e sustenta a sua
imortalidade?®?

Polkinghorne afirma que o sistema dual alma x codmwpode ser coerente com a
doutrina crista, pois somos seres humanos formgdosuma unidade psicossomatica de
corpo e alma, ndo anjos desencarnados. O quesenbamue surge em consequéncia dessas
argumentacdes toca a matéria constituinte do aagsuscitado. A caracteristica fundamental
do novo corpo, segundo Polkinghorne, deve ser mt@rruptibilidade, uma matéria nova,
livre do processo entrdpico e, consequentementsofimnento e da morte.

Por isso, o0 sepulcro vazio de Jesus Cristo posswsantido especial, pois indica
gue em Cristo existe um destino final tanto paratéria como para a humanidade.

Entendo o vazio da tumba como oriundo da transréataig matéria do
cadaver de Jesus, "matéria" de seu corpo elevadtrdicado, como
importante implicagdo teoldgica de que em Cristaulvddestino além da
frivolidade, ndo sé para a humanidade, mas tamb&m foda a criacdo
material. (Rm 8,21; CI1,20%%°

19 POLKINGHORNE ,Explorando a realidadep. 57.
20 POLKINGHORNE,Explorando a realidadep. 57.
2L Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 164-167.
292 Cf, POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 237.
23 POLKINGHORNE,Explorando a realidadep. 158.
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Portanto, todas as novas caracteristicas do serarwnressuscitado se
fundamentam no corpo ressuscitado de Jesus. Sw@agd®s e sua interagcdo com 0sS
discipulos, de forma fisica, como o comer peixe septocado, como as caracteristicas
extraordindrias de atravessar paredes, sdo indiaioeva matéria glorificada manifestada na
histéria. O Cristo & modelo onde tudo foi criadm faturo escatolégico da nova cria¢gb.

Ele € a imagem de Deus invisivel, o Primogénitdadia a criacdo. Nele
foram criadas todas as coisas nos céus e na ésriajaturas visiveis e as
invisiveis. Tronos, dominag@es, principados, pates: tudo foi criado por
ele e para ele. Ele existe antes de todas as ceisagas as coisas subsistem
nele. Ele é a Cabeca do corpo, da Igreja. Ele énzipio, o primogénito
dentre os mortos e por isso tem o primeiro lugataas as coisas. Porque
aprouve a Deus fazer habitar nele toda a plenitug®r seu intermédio
reconciliar consigo todas as criaturas, por inteiméaqguele que, ao prego
do proprio sangue na cruz, restabeleceu a pazaguehto existe na terra e
nos ceéus. (Cl 1,15-20)

5.3 - O destino do cosmos

Uma vez que a providéncia divina envolve ndo soenenser humano, mas a
criagdo como um todo, é preciso sublinhar que tamibéosmo necessita de uma resposta, de
um resgate escatolégico do fim inevitavel e tragjae o aguard®”

Uma proposta de salvacdo que ganha forca nos raea¥micos define que o
universo nao terd um fim, mas que, antes do prodess, seja ele o BigCrunchou o Big
freeze, acontecerd uma reelaboracdo, como o cunprodesso evolutivo. Isto envolveria
tanto o ser humano, como toda a natureza, culminaadna evolucdo plerfd® Um dos
cientistas que defendem essa ideia é o fisico ndiere tedlogo Frank Tripler, que define
esse processo de evolucdo plena, cemoto Omega’’ Ele fundamenta sua argumentacao
no crescimento da capacidade computacional dasltggas existentes. Sua teoria prevé que
as maquinas criadas pelo homem, seguindo a lei deréf’® alcancardo no futuro uma
capacidade infinita computacional, capaz de arnmazemprocessar toda a informagéo contida

no universo, formando uma consciéncia universalaini

294 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 158.
2% Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 167.
2% cf. POLKINGHORNE La fe de un fisigop. 238-239.
207 Cf. TRIPLER,A fisica do Cristianismap. 80.
2% | ei de Moore: A velocidade dos computadores dapdicada dezoito meses.
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O ser humano, no momento de sua morte, faria unnidae de todo o seu ser,
para uma realidade virtual constituida pelo supgelro de silicio. Nele, o ser humano
continuaria existindo eternamerifé. No momento do fim do universo, seja pelo colapsp,
pelo congelamento, aconteceridPonto Omega," [...Ja realizacéo fisica ou ressurreicio de
um cosmo completamente evoluidd?" Ou seja, ap6s bilhdes de anos de evolucdo
computacional e armazenamento de tudo o que eaisigper mente alcancgaria sua evolugao

maxima, auto-contendo todo o universo.

Para Tripler, essa capacidade de evolugcdo da mattoeimplantada por Deus no
universo, pela forma do principio antrépico, pe@is parte do seu plano de amor, permitir que

a natureza se reconstittfa.

Essa perspectiva € considerada totalmente semi@gydr Polkinghorne e pela
maioria dos tedlogos cientistas. Embora alguns aitog fisicos e matematicos estejam
corretos e mesmo a tentativa de conciliar a migetia Divina com o universo em evolucao

seja plausivel, essa teoria possui muitas limieé@e&as e antropolégica¥

Segundo Polkinghorne, para que se possa constmairteoria sélida sobre o fim
altimo do cosmo e sua recapitulacdo, é precisoiders dois aspectos que a tradicdo crista
apresenta como intrinsecos a nova criagdo. Primeitte, a nova criagdo ndo seria um
processo no qual mantém infinitamente a antigag@oiamas a necessidade da morte, como
procedimento de transicdo verdadeira. "Assim coasus) ndo podia chegar a Pascoa sem
passar pela Sexta-feira Santa, também a criacdpod® chegar ao seu destino sacramental

sem atravessar pelo atual vale de sofrimefito."

O segundo aspecto determina que a natureza, ermpbssaa a autonomia de
fazer-se a si mesma, ndo possui a forca autossadjgabis é Deus que de forma gratuita e

misericordiosa, restaura e refaz todas as coisas.

299 Cf. TRIPLER,A fisica do Cristianismap. 80-102.
“OTRIPLER,A fisica do Cristianisma. 95.
21 Cf. TRIPLERA fisica do Cristianismap. 101.
22 cf. POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 239-240. Fisicamente extrapola as condicbes
conhecidas pelos processos da natureza no instaatemomento que se alcancaria a capacidade
maxima computacional. Isso requer comportamentascof que sao apenas hipoéteses.
Antropologicamente define o ser humano simplesmemte computadores feitos de carne.
23 POLKINGHORNE,Quark, caos e cristianesimp. 114. (Traduc&o nossa). Proprio come Gesll non
ha potuto arrivare a Pasqua senza passare penérieSanto, cosi la creazione non puo raggiungere
il proprio destino sacramentale senza attravegagsta attuale valle di sofferenza.
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E preciso dirigir-se a Deus como o fundamento geresica final, para que
0 nosso destino e o do universo espere um atofdravedor de redencédo
divina. Isto se expressa no pensamento cristioeemo$ de uma nova
criacdo (2cor 5,17), um céu novo e uma terra napa2(l,1-4)>*

Logo, o processo de salvacdo ndo acontece de foragaca, como se Deus
houvesse desistido da primeira criacdo e resoh@ss&ruir uma nova, mas envolve toda a
dinamica da criacdo em todos os seus aspéttos.segunda criacdo é a transformacédo da
primeira, ndo sua abolicdo, mas a consequénciawlprecesso. E o encontro definitivo com
Deus, momento em que a natureza é integrada adwie livre da mortalidade. Sera a

ressurreicdo de um novo mundo e ndo um retorndandg antigg:°

A nova criacdo ndo € uma segunda tentativa de Erauglacdo com o que
havia tentado fazer anteriormente na criacdo vdihdste uma forma
diferente de acdo divina em seu conjunto, e adlif@r se pode resumir
dizendo que a primeira criacdo i nihilg enquanto que a criacdo nova
seréex veterda partir da velhad:’

Definitivamente serd um novo céu e uma nova temas quais seriam as
caracteristicas desse novo mundo material? A exempl corpo humano ressuscitado e
glorificado, a nova matéria seréa incorruptivel ered, possibilitando a vida que continua sem

fim.?*® E o universo que contempla face a face seu Criaglor isso se torna incorruptivel.

O novo céu nao vai ser chato. Sua vida sera exphorigueza emocionante
e inesgotavel da vida divina, tornada acessivel pas de forma mais clara
do que pode ser neste mundo. As feridas desta sed@ curadas, sera
completado o que permaneceu incompféto.

4 POLKINGHORNE,La fe de un fisicop. 241. (Tradugdo nossa). E necesario afrontsia tDios
como el fundamento de la esperanza final, paraehdestino proprio nuestro y del universo espere un
acto transformador de redencion divina. Esto seesgpen el pensamiento cristiano en términos de
una nueva creacion (2 Cor 5,17), un cielo nuevoaytierra nueva (Ap 21,1-4).
15 Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 132-135.
1% Cf. POLKINGHORNE Ciéncia y teologiap. 166.
2" POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 242. (Traduc&o nossa). La creacién nueva nones
segundo intento de Dios en relacién con lo queahatientado hacer anteriormente en la creacion
vieja. Existe una forma diferente de accion divemasu conjunto, y la diferencia se puede resumir
diciendo que la primera creacion fer nihilg mientras que la creacién nueva sexaveterga partir
de la vieja).
218 Cf. POLKINGHORNE Quark, caos e cristianesimp. 110.
29 POLKINGHORNE,Quark, caos e cristianesimp. 112. (Tradug&o nossa). |l nuovo cielo non sara
noioso. La sua vita sara I'eccitante ed inesa@ribfiplorazione delle ricchezze della vita divimser
accessibili a noi pit chiaramente di quanto norsa@oe esserlo in questo mondo. Le ferite di questa
vita saranno risanate, sara compiuta I'attivitéasta incompleta.
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5.4 - O ja e ainda nao

A nova criacdo é a esperanca escatoldgica em Caisénjd comegou a acontecer
em nosso mundo num acontecimento de carater biztdA semente ja foi lancada na
encarnacao e brotou pela morte e ressurreicdoist® Qrois ele € a ponte estabelecida entre o
Criador e a criatura, entre a velha e a nova aiagé seja, a nova criagcdo jA comecgou a

acontecer em nosso meio, é o ja e o aind£7&o.

Tendo por principio que a ressurreicdo de Cristoiainteologicamente a nova
criacdo, Polkinghorne acredita que os dois mundus acontecem sequencialmente, mas
indica que possam, de alguma forma, coexistir ladado®?* Como sdo constituidos de
matéria, pela fisica tedrica seria perfeitamentssppel pensar essa realidade. O cientista
tedlogo acredita que os dois mundos paralelosmsegigplicados pela existéncia de "dois
subespacos, localizados dentro do espaco vetondiidimensional da realidade total

criada, %

ou seja, a existéncia em nosso universo de dimmsrnsralelas coexistentes. Uma
das teorias mais novas sobre essa possibilidadivadia da teoria das cordas, conhecida
como P-Branas ou membrana multidimensional. Taladgmwopde que nosso universo pode
possuir 10 dimensdes diferentes, cada uma conda€eak fisicas especificas separadas, como
folhas de papel colocadas lado a lado. Nossa eel@li@staria localizada em uma P-Brana
especifica, e nas demais estariam outras realidifdesnte$?* Sendo assim, a criacdo antiga
estaria localizada em uma P-Brana com dimensdess éisicas especificas e a nova criagdo

em outra P-Brana.

Vérias possibilidades interessantes derivam dessertva. Entre elas é a
possibilidade de que as duas criacbes se aproxorgrficiente, de modo que uma influencie
a outra®®* Isso implicaria teologicamente uma forma de peasacorréncia sacramental e a

presenca constante do Senffor.

20 Cf, POLKINGHORNE La fe de un fisicop. 245.
2L Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 156.
22 pOLKINGHORNE Explorando a realidadep. 157.
223 Cf. HAWKINHG, O Universo numa casa de nqz 176-187.
224 cf. HAWKINHG, O Universo numa casa de nqz 184. De fato a teoria prevé a influéncia entre
as dimensdes como a possibilidade de que a magciara esteja localizada em outra Brana e
influencie a Brana de nossa realidade.
2% Cf. POLKINGHORNE Explorando a realidadep. 157.
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As duas criagdes podem de fato se cruzar algunzas,veendo seus tempos
brevemente coincidentes. Pessoalmente eu pensa fdes® em relacdo as
aparicoes de ressurreicdo do Cristo elevado, cem asmpreendo como
pode ser que Jesus tenha subitamente aparecidsapagecido enquanto
diferentes dimensfes se emaranharam temporariamentgepois se
separararf®

Essa proposta de realidades paralelas um dia éhemarfim, jA que nosso
universo, ou pelo menos nossa dimensao Brana,cesidenada pelas leis fisicas que a
sustentam. Polkingorne pensa que Deus continuanéendo a existéncia desse mundo atual
enquanto seu processo ainda for capaz de se désan¥e maneira frutifera. Porém, se tudo
acabar pelo Big Crunch ou pelo Big Freeze, est& sanomento em que Deus terminara a

histéria.

Penso que Deus continuard a histéria até o pontqguense esgotar todas as
possibilidades de novidade e significado. Num mdmetomo esse, a
matéria do cosmos que estd morrendo, sera trarsfarma matéria da nova
criacdo, esse dia sera o da ressurreicdo cOsmixaewento em que 0S
padrdes de alma de todos os seres humanos, gusnadadoemoria divina,
sero reconstituidos como seres corporificadoswa oriacad?’

A forma como experimentaremos tudo isso permaneedada& Duas
possibilidades sdo plausiveis: a primeira é a resigdo ocorrida imediatamente apos a
morte. A segunda € a espera apds a morte da cogdoirfiaal, numa configuracdo estavel,
hibernados na memoéria divina. No entanto, a mekksposta entre elas é "espere e véfas"

Enfim, a escatologia crista oferece as especuld¢gieas sobre o fim do universo
e do ser humano, e também a esperanca de que agistalém da morte. As possibilidades
guanticas sobre a dindAmica do universo e suasladak diversas, fornecem a teologia novas
perspectivas para a reflexdo escatoldgica. Ensaseseflexdes, encontra-se a certeza da
esperanca de que todo sofrimento serd redimidaisgamentado na presenca do Cristo
ressuscitado e na fidelidade de Deus, que ndo daxaada de sua criacdo seja perdido.

220 pOLKINGHORNE Explorando a realidadep. 157.
27 pOLKINGHORNE,Explorando a realidadep. 159.
228 POLKINGHORNE, La fe de un fisicop. 250. (Traducdo nossa). Quizas la mejor respisesa:
"Esperay veras".
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6 - CONCLUSAO

O objetivo de Polkinghorne em estabelecer uma liatég fecunda entre a fisica
guantica e as teorias da relatividade com a temlogsta da criacdo, mostrou-se fecundo.
Suas propostas demonstram que € possivel formadiscurso teoldgico da criacdo que
contemple as descobertas fisicas sem perder &s lfnhdamentais da fé cristd, ao mesmo
tempo, a teologia pode oferecer as pesquisasf@astuma finalidade. Ficou evidente que as
teorias cientificas, somadas aos estudos teolggicaem fornecer ao crente em Deus, uma
fundamentacdo racional para o seu compromisso .dEnfiée as principais contribuicdes,

retomemos alguns pontos principais:

Para a teologia, a presenca do Ser necessariodanfigmto de tudo, ganhou
solidez quando somada a proposta da nova teolagiaah que a luz da fé, perscruta nas
teorias cientificas a presenca do Criador. No queerne a criacdo a partir do nada, ficou
clara a confusdo de conceitos existentes no andieatifico, pelo desconhecimento dos
objetivos teoldgicos. E preciso entender que coiagaicio do mundo ndo s&o duas propostas
discrepantes sobre o comeco do universo. Somads, pedem ampliar o campo de
compreensao e fornecer sentido para as teorigadisi também a possibilidade de construir
um discurso teoldgico, que seja condizente conser@o que a ciéncia faz do mundo.

Outra contribuicdo importante para a compreensdar@gdo continua foi a
tentativa de pensar a acéo divina direta na natgem a necessidade de burlar as leis fisicas.
Esse sempre foi um tema "polémico"” entre ciénciaodogia, principalmente por envolver
milhares de processos evolucionarios cosmologicdolégicos. A proposta da natureza
aberta e livre para fazer-se a si mesma e a pr@sbviga pela providéncia geral e especial,
principalmente pela teoria inovadora de Polkingkopdo "input de informag¢&o”, mostrou-se

promissora ao aproximar o mundo fisico do espiritua

O reflexo dessa aproximacéo se d& pelas consegsémidticas da acao criadora
que revela um Deus amoroso, que sofre e caminhaaconacédo, dotada de livre arbitrio e
livre processo. Isso possibilita uma analise vezdtace sébria sobre o sofrimento humano e

da natureza, sem cair em respostas vazias.

Por fim, as propostas escatoldgicas relacionadas &® teorias fisicas mais
recentes apresentam possibilidades reais e comelizeilanto com a doutrina crista, como
pelas novas teorias. Mostram que é possivel pemnsarealidade além-morte proporcionando
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esperanca para 0 universo, sem a necessidade sk pem categorias diferentes da propria
realidade criada.
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CONCLUSAO GERAL

Esta pesquisa teve por objetivo encontrar perspectie integracdo entre a fisica
guéantica e as teorias da relatividade com a teamld®ara isso, apresentou o desenvolvimento
histdrico da ciéncia e seu relacionamento comigidelcristd, quebrando preconceitos de que
existe uma disputa sem fim entre ciéncia e religidpontou para a nova fisica
contemporanea como abertura para a relacdo harsaoamtre ciéncia e teologia. Classificou
os tipos de relacionamento na contemporaneidade eid@ncia e religido e assinalou como
ferramenta de didlogo o realismo critico. Por foonstatou a possibilidade de integracéo
entre a nova fisica e teologia da criacdo, propoesido a possibilidade de um

relacionamento fecundo e promissor.

A pesquisa contribuiu para o relacionamento harasmnentre ciéncia e religido,
de modo que se promova um discurso teoldgico cqriéemio as novas teorias fisicas e
conferindo sentido para as pesquisas cientifieas, que ambas percam sua identidade, mas
somadas, oferecam uma compreensao mais abrangermalidade.

Para a elaboracdo dessa dissertacdo foi necepsfcimrermos um caminho de
pesquisa e escolha entre autores e linhas deadé#sentes, forcando-nos a mudar o projeto
varias vezes. O levantamento bibliografico apomtoas possibilidades de abordar o tema: a
primeira, de forma mais genérica, elencando comms/&@autores desenvolveram em areas
especificas da fisica os temas teoldgicos. A segusehuindo uma corrente de pensamento
particular, como a teologia processual. Optamos peeira possibilidade. Entretanto, ap6s
varias pesquisas e participagcdes em congressaglosliao tema, identificamos dois autores
mais renomados, com pesquisas mais direcionadasoahecidas, tanto pela comunidade
cientifica, como pela comunidade teoldgica. Saoi@stistas-tedlogos lan Graeme Barbour e
John Polkinghone, padres anglicanos, doutores sibafie em teologia. Do primeiro
exploramos sua metodologia, do segundo suas pegpdstintegracéo.

Dividimos nosso trabalho em trés capitulos. O primeofereceu o
desenvolvimento historico da ciéncia e seu relasianto com a religido cristd, mostrando
gue houve mais encontros do que desencontrosapgstdou a desconstrucdo do preconceito
de que ciéncia e religido sdo eternas inimigasneaipodem estabelecer um dialogo fecundo.

Na ciéncia antiga, abordamos o inicio da ciéncilspéradicbes técnica e

intelectual, misturadas com a cultura religiosag qgoncebia a natureza miticamente.
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Observamos que na filosofia grega, e mais tarde,infmo da era cristd, ocorreu a
desmistificacdo da natureza e o0 incentivo ao séwdes Apontamos que 0 cristianismo
formulou a base sobre a qual a ciéncia modernaoceststruida com a teologia crista da
criacéo e pela assimilagdo do cosmo aristotélio@ptaico.

Na ldade Média, constatamos que, apesar de serempottachado como
infrutifero cientificamente, surgiram grandes e¢bles para a ciéncia. Fato constatado pelo
surgimento das universidades e da escolastica iegigalmente, pelo desenvolvimento
técnico apresentado pelos monges. O movimentaducentdo culminou no século XVIII,

com a revolugéo cientifica.

Na revolucéo cientifica abordamos a conturbada ngaldo geocentrismo para o
heliocentrismo, envolvendo condenacgfes por partlymga, e também a disputa constante
entre os aristotélicos e anti-aristotélicos. Abarda o surgimento do método cientifico e a
separacgao dos dois livros de Deus, a Sagrada l#sceita natureza.

A ciéncia moderna foi inaugurada pela solidificagkoespirito racional e pelo
sucesso da ciéncia com a mecanica newtoniana. &postque esse triunfo foi marcado por
duas fases: a primeira pela fé, que exerceu papdbhimental com os "virtuosos" buscando
contemplar a perfeicdo da mecanica celeste na pgaicede Deus como o divino relojoeiro.
A consequéncia do sucesso cientifico levou a segtask, marcada pelo divércio completo
entre ciéncia e religido até os dias de hoje.

No ultimo topico, desenvolvemos a ciéncia conte@pea com a nova fisica,
apresentando as principais proposicées das tetmiaslatividade e da fisica quantica. Seus
conceitos destituiram o mecanicismo, estabelecgnda realidade ao nosso redor precisa ser
compreendida de forma dindmica e holistica. Elaatestnou que a fisica classica newtoniana
explica apenas uma pequena por¢do do que é aadmli€oncluimos nesse capitulo que a
descoberta do macrocosmo e do microcosmo trouxsigmm abertura necesséaria para a

retomada do dialogo com a religido.

Uma vez que a nova fisica estabeleceu a aproximagfie ciéncia e religido,
apontamos no segundo capitulo a ferramenta mewidalde lan Barbour como caminho de
relacdo fecunda entre ciéncia e religido. Deseevobs sua proposta em duas fases. A
primeira foi a tipologia quadrupla, classificandm guatro grupos distintos os modos de
relacionamento entre ciéncia e religido, a comdgaséculo XIX aos dias de hoje. Elencamos

dentro das quatro tipologias — conflito, indepemi®ndidlogo e integracdo — perspectivas
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diferentes de cientistas e religiosos. Entre opagundicamos a tipologia do dialogo e da
integracdo como pontos pertinentes para nossdhcaliaa tipologia do didlogo, sugerimos a
segunda fase com o realismo critico. Sua funcaalésienvolver as semelhancgas e diferencas
das estruturas fundamentais da ciéncia e da mligostrando a possibilidade da
complementaridade entre fisica e teologia pararv@oeensao integral da realidade.

Identificada a existéncia de um caminho de relaga@ proximo entre fisica e
teologia, pela tipologia da integracdo e pelo sead critico, desenvolvemos no terceiro
capitulo o objetivo central de nossa dissertac&apar, o relacionamento prético entre fisica
e teologia, tendo por base o pensamento do ciéstogo John Polkingorne. Ele, inserido
no grupo da integragdo, tendo por principio o seadi critico, abordou as relagfes fecundas
entre a fisica quantica e as teorias da relatigdeain a teologia cristd da criacdo. Suas
definicbes, como pensador-ascendente, através da temlogia natural e teologia da
natureza, mostraram como € possivel formar um disceoldégico que contemple as novas
teorias cientificas, sem perder as bases fundaiselttatrinarias e ao mesmo tempo oferecer
sentido aos estudos cientificos.

Seguindo sua perspectiva cientifica ascendentendelyemos seu pensamento,
apontando primeiramente a existéncia de Deus efa treologia natural, somada a teologia
classica. Elencamos a diferenca da criacdo a phrtmada e as propostas cosmolégicas da
origem do universo definindo que as argumentac@escsmplementares e nao excludentes.
Avangamos um pouco mais e mostramos como Deusncantriando e agindo na natureza.
Entre suas propostas, apontamos a providénciaad@special com a acao direta de Deus na
natureza pelo input de informacgéo. Ele define queatareza é aberta onde a acdo divina
acontece sem ferir as leis universais estabelepiglagprovidéncia geral.

Apontamos as consequéncias kenoticas da criacém acexisténcia de um polo
temporal em Deus e uma nova compreensao do méatmeano mundo. Por fim, apontamos
a escatologia e a esperanca da nova criacéo dealmdo backup divino e pela compreensao

de universos paralelos.

Do estudo geral de nosso trabalho analisamos qstudo da evolucdo historica
cientifica e sua relagdo com a religido apontaragwma relacado dindmica entre elas, mesmo
gue muitos a desconsiderem. Por tras dos condeitdggicos existem as influéncias das
concepgbes fisicas, uma vez que a teologia envaveeflexdo sobre Deus e

consequentemente toda a realidade criada. Por ¢tadm os estudos cientificos trazem
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consigo as influéncias pessoais dos cientistas angdigido pode ser fonte de consciéncia
moral e motivagéo de pesquisa.

O realismo critico mostrou-nos a necessidade iisi@pdinar da aproximagéao
corajosa das diversas perspectivas da realidadeparacdo das ciéncias em especializagoes,
proporcionada pelo mecanicismo, levou a perda daovido todo. Acreditamos que a
sobreposicéo dos diferentes mapas da realidadasmy ciéncia e teologia, proporciona uma

visao mais dindmica e rica do mundo.

Essa sobreposicdo, no entanto, deve seguir a p8vspeequilibrada de
Polkinghorne. Enquanto outros cientistas-tedlogmgaiam conceitos teoldgicos para se
adequarem as pesquisas cientificas, nosso autaurprg como tedlogo, apresentar as
argumentagfes teoldgicas, conservando seus coagdotrinarios fundamentais. Como
cientista, apresentou as teorias fisicas mais stemées, sem distorcé-las para adequa-las a
proposta teolégica. Cremos que seja esse o motigday de Polkighorne, um dos tedlogos
cientistas mais promissores. Sua proposta visajaihiteio, sem que nenhum dos "mapas"
perca sua identidade fundamental.

Essa visédo equilibrada de Polkinghorne pode seeseptada pela proposta do
input de informagdo, que para nés foi sua congdmimais inovadora. A possibilidade de
Deus ser atuante nas indeterminacdes infinitesidwgrocessos cadticos, sem afetar as leis
fundamentais da natureza, abre inUmeras possiteligdgositivas de interpretacdo. Para
alguns, suas afirmacdes sdo consideradas como himtese especulativa, entretanto, o
raciocinio de Polkinghorne segue as possibilidadesentes dentro da propria realidade
fisica. A existéncia de um "atrator" estranho paneas ser realmente uma abertura na

natureza para a acao divina ou nao.

Outro fator consideravel sobre a possibilidade g alivina direta na natureza é
o fortalecimento da esperanca escatoldgica. O tesgeds o fim inevitavel do universo e do
ser humano ganha proporcdes fisicas considerasajasyas possibilidades da propria fisica
guantica e das teorias da relatividade. Os "céw®:@ terra nova' ndo precisam ser
considerados uma realidade espiritual que ferestaddeis do universo, mas uma realidade
pensada pelo criador desde o inicio do universwoteéCristo como prova concreta de sua

promessa.

Salientamos que todos 0s novos conceitos e padattels apontadas pela relacao

entre nova fisica e teologia levam-nos a uma csaolgritante para a teologia. A necessidade
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de uma reconfiguracéo do discurso teoldgico ergaéigem utilizada em suas argumentacdes
e definicbes doutrinérias.

Muitos dos conceitos teoldgicos ainda sdo fundamde® numa cosmologia
medieval ultrapassada e cairam em discursos vpairasdo oferecerem significado para uma
humanidade altamente tecnoldgica e esclarecidaifciamente. Citamos, por exemplo, as
definicbes da escatologia cristd, que utilizam edos cosmolégicos medievais de céu ou
categorias temporais newtonianas para explicar eanidade. Estas definiches causam
confusdo no entendimento de mentalidades construgeia conceitos de hiperespago e
temporalidade relativistica. Perguntamo-nos, permfio avaliar como possibilidade concreta
a proposta do universo paralelo como realidade t@égica. Reavaliar os conceitos
teoldgicos de acordo com as novas teorias naodjeer perder sua identidade, mas, assim
como aconteceu na acrOpole ateniense, é precispuad® discurso teoldgico com a
linguagem e o universo de significados existentgs. h

Nosso objetivo nessa dissertacdo nao foi esgotama, mas apenas abordar
possiveis caminhos. Poder-se-ia pensar na integnagds profunda, em cada campo da
teologia, pois acreditamos que essas propostasnonegie superficiais, apontam para
inUmeras possibilidades. Entre elas, trabalhadasdegforma superficial, a abertura para o
dialogo ecuménico, a reflexdo sobre sua aplicagdtol no didlogo com as comunidades
cientificas e nos ambientes universitarios ou mesma pesquisa mais exaustiva sobre um
dos temas da criagéao,

Enfim, acreditamos que a teologia e a nova fists&lam duas faces da mesma
moeda. Duas formas de entender a realidade criagize esomadas podem oferecer uma
fundamentacdo concisa para a fé. O cristianism@iesérido no mundo e ndo pode fugir do
desenvolvimento propiciado pela capacidade que RDitsu ao homem de perscrutar o
universo em busca de repostas. E preciso oferec¢ids para essa busca, apontando que
existe algo mais do que simplesmente a contemplalfiouniverso como um acaso
extraordinario. InUmeros sdo 0s cristdos que, goedsarem no universo académico e no
contato com os estudos cientificos sobre a natutemtam manter sua fé, mas forcados pela
ignorancia da possibilidade do didlogo se veem dhdms. Muitos se perdem como
agnosticos, por ndo conseguirem no discurso religiima resposta. Outros entendem que
sdo duas areas completamente diferentes sem a rpessibilidade de relacdo. Sem a
pretensdo de ser o Unico caminho, acreditamos gya&rapostas levantadas aqui, podem
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ajudar a construir cristdos mais conscientes disiaa mais cristdos. Cremos que o discurso
teoldgico e a evangelizacdo, precisam alcancareggpagos da contemporaneidade, que séo
os laborat6rios de pesquisa e 0s centros de tegaolo
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